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RESUMO - Este trabalho apresenta uma revisao dos conhecimentos disponiveis
sobre a pesca na parte brasileira da Bacia Amazénica e suas implicagées
ecoldgicas e econémicas, concentrando-se no dominio dos ambientes fluvial,
lacustre e estuarino. Destacam-se os aspectos mais importantes da exploragdo
dos recursos pesqueiros e o seu estado de exploragdo, assim como as medidas
Ja existentes para proteger os estoques de sobrepesca. Finalmente, algumas
sugestoes sdo realizadas, para implementar o ordenamento desta atividade na
Amazonia.
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ABSTRACT: This paper presents a review of all available data on the ecology
and economy of fisheries in the Brazilian Amazon basin. A description of
Jisheries, stock assessment of target species, policies and problems concerning
fish exploitation are discussed. Recommendations for management are given.
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INTRODUCAO

A regido amazonica que abrange uma area de 6 milhoes de km?, 1/3 da
América do Sul, contém o equivalente a 20% de toda a agua doce do mundo
(Milliman & Meade 1983). Cerca de 7% da populagio do Brasil habita 0s 3,9
milhoes de km? da area total, que pertencem ao territorio brasileiro (IBGE
1992), onde residem também algumas das mais importantes riquezas e
recursos naturais do pais, cuja existéncia estd em boa parte ameagada.
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A ocupagdo humana da Amazonia, desde o século XVII até o presente,
caracterizou-se por incentivar uma politica extrativista (Oliveira 1988). As
diversas atividades exploratorias desenvolvidas na regido ndo responderam a
uma politica planejada de desenvolvimento sustentado a longo prazo, mas sim
a interesses que nao se refletiram na conservagido dos recursos naturais.

Por outro lado, a administragio de recursos naturais da Amazonia, num
sistema de livre acesso, demonstrou ser uma tarefa de dificil execugao.
A chamada “tragédia dos comuns” (Hardin 1968), na qual os usudrios esgotam
0s recursos naturais, se beneficiando por um curto momento ¢ prejudicando.a
sustentabilidade da exploragdo a longo prazo, pode-se tornar-se uma profecia
verdadeira (Chapman 1989).

As conseqiiéncias do esgotamento dos recursos naturais sio bem conhe-
cidas: diminui¢do da oferta de alimento, degradagdo ambiental (solo, vegeta-
¢do, fauna), emigraciio das populagdes tradicionais de dreas rurais para regioes
urbanas, graves conflitos sociais pelo uso dos recursos naturais e concentragao
da riqueza.

Para se colocar em pratica medidas corretivas, enfrentam-se problemas
tais como a falta de informagdes cientificas, falta de recursos humanos e
financeiros, estruturas administrativas inadequadas e interesses politicos e
econdémicos contrarios a preservagio.

A exploragao pesqueira na Amazonia nio é uma excegiio a esta proble-
matica. A pesca ¢ uma das atividades extrativistas mais tradicionais e impor-
tantes da regido. O peixe representa a principal fonte de proteina na alimen-
tagao das populagdes ribeirinhas locais. O consumo per capita de pescado nas
cidades de Manaus e Itacoatiara foi estimado entre 100 e 200 g/dia (Shrimpton
& Giugliano 1979; Smith 1979; Amoroso 1981) e quase 400 g/dia sao
consumidos pelos ribeirinhos nos lagos de varzea do Médio Amazonas
(Cerdeira, comunicagio pessoal, Projeto IARA, Santarém). Tais valores
representam um consumo muito mais elevado do que no sul do Brasil ou nos
paises desenvolvidos. Adicionalmente, a pesca contribui como parte da renda
familiar, através da comercializagio do pescado nos mercados locais, ou da
exportagdo para outras regides do Brasil ou mesmo para o exterior.

Apesar de ser uma atividade praticada desde o periodo pré-colombiano,
pelos indigenas (Oliveira 1983), somente nas ultimas décadas ocorreram os
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primeiros sinais de esgotamento de alguns estoques de peixes, como o
apreciado Colossoma macropomum (tambaqui) e 0 Arapaima gigas (pirarucu),
umdos maiores peixes de dgua doce do mundo (Ruffino & Isaac 1994). Mesmo
assim, uma verdadeira politica integrada para o desenvolvimento e manejo da
atividade pesqueira ainda ndo foi posta em pratica. Isto exige um bom
conhecimento da dinamica do ecossistema e das atividades econdmicas nele
desenvolvidas.

O ECOSSISTEMA AMAZONICO

O ecossistema amazénico é dominado pela pronunciada periodicidade
do ciclo das chuvas e o desgelo dos Andes. A pluviosidade média é de 2200
mm/ano. As chuvas comegam entre novembro-dezembro na regido ao sul de
Equador e uns meses mais tarde ao norte do Equador e se estendem por quatro
ou cinco meses (Salati & Marques 1984). O primeiro semestre do ano €
conhecido na regido como “inverno”. No estudrio esta época € caracterizada
pelo afastamento das dguas mais salinas, de origem oceanica, que sdo
deslocadas para longe da foz pela forte descarga do rio Amazonas. No “verao”,
com a diminuigdo da pluviosidade, ocorre o fenémeno inverso e a zona de
mistura salina se aproxima da foz amazénica (Egler & Schwassmann 1962;
Schwassmann et al. 1989). No interior, a oscilagdo do nivel das aguas nos rios
varia conforme o local, sendo que o padrdo geral é unimodal e a oscilagao
média anual entre 5 e 10 m (Marlier 1973; IBGE 1977; Hanek 1982). Durante
as secas as areas de “varzea”, localizadas as margens dos grandes rios, podem
alcangar, mais de 30 km de largura (Junk 1989), ampliando significativamente
as areas de dominio terrestre, fato que é aproveitado pela biota e também pelo
homem, que as usa para a agricultura ou a pecudria. Assim, 0 ritmo imposto
pelo pulso anual das inundagdes explica a maior parte das adaptagdes da fauna
e flora, assim como as atividades humanas da regido.

Além da dinamica das inundagdes periodicas, as dguas da Amazonia
caracterizam-se pela sua composi¢do geoquimica. De acordo com Sioli &
Klinge (1965), os rios da regido podem ser divididos em rios de dgua preta,
clara e branca. Esta classificagdo tem como base a geologia do terreno e,
conseqiientemente, a quantidade de material em suspensaona dgua (Tabela 1).
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Tabela 1 - Tipos de aguas nos rios da Bacia Amazonica (Sioli & Klinge 1965).

Classe | Transparéncia | Cor da agua PH Condutividade Origem Exemplos
(m) (k,,um hos/cm)
Branca 0,10 - 0,50 Marrom 6,5-7,5 28-84 Andes Amazonas;
Madeira
Clara 4,00 Verde/azul 4,5-53 12-15 Macigo Tapajos:
Central Trombetas
Preta 1,50 - 2,50 Preta 4.4-4,7 8.4-8,6 Floresta Negro

Os rios de agua branca tem origem nos Andes, em areas de formagao
geoldgica recentes onde ocorre intensa erosdo de rochas, recebendo por isso
alta carga de sedimentos e concentragio de nutrientes. Porém, devido a sua
turbidez, possuem uma camada eufotica estreita e, assim, a sua produtividade
¢ baixa. Os rios de dgua clara, originados dos antigos solos dos macigos do
Brasil Central e Guiana, sio transparentes e transportam pouco material em
suspensdo. Os rios de dgua preta, também pobres em material em suspensao,
tém suas origens em dreas baixas, com solos onde ha grande quantidade de
material organico em decomposigdo, o que explica a sua cor ¢ o PH
extremadamente acido. Apesar de transparentes, permitindo a penetragao dos
raios solares, os rios de dguas clara e preta ndo contém nutrientes suficientes
para garantir uma boa produtividade.

As areas de varzea, alagadas periodicamente pelos rios de dgua branca,
sdo as unicas dreas da Amazonia capazes de suportar uma alta produtividade
biologica aquatica (Junk 1984). Segundo Bayley & Petrere (1989), as areas de
varzea da Amazonia Central somam pouco mais de 100.000 km?. Os trechos
mais baixos dessas varzeas sdo ocupados por lagos rasos marginais, os “lagos
de varzea”, que podem ter extensio de centenas de km2. Durante as enchentes,
as aguas ultrapassam os limites das restingas e transbordam, inundando as
matas ciliares e sendo freadas na sua velocidade, até a estagnagdo.
Os sedimentos transportados pelos rios de dguas brancas sdo desta maneira
depositados por decantagao, constituindo-se em uma forma periodica de
renovagdo de nutrientes do solo, que por sua vez estimulam o crescimento
biologico de toda a cadeia trofica (Sioli 1985). A vérzea cumpre assim o papel
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de um grande transformador bioldgico, que recebe nutrientes do Amazonas e

os transforma em matéria orgénica, que porsua vez serd utilizada pelas plantas
e animais do sistema (Junk 1983).

Diferentemente da Amazonia Central, o estuirio amazénico, que é
formado pelas desembocaduras dos rios Amazonas e Tocantins, apresenta
uma produtividade e abundancia de fitopldncton extremamente elevada
(Milliman et al. 1975), sendo esta a principal fonte trofica para a comunidade
aquatica. A sazonalidade da descarga dos grandes rios nessa regido causa o
deslocamento da zona de contato da dgua doce com a marinha e, com isso, o
deslocamento das aguas mais ricas em fitoplancton (Schwassmann et al.
1989). Essa dinamica ¢ de fundamental importancia para a comunidade
estuarina de peixes, que alterna dominancia das espécies de peixes de dgua
doce com marinhas, fato este que molda de forma absoluta a atividade
pesqueira ai existente (Barthem 1985).

ECOLOGIA PESQUEIRA

A diversidade de peixes da bacia amazonica acompanha a sua dimensao.
Mais de 1.300 espécies de peixes ja foram descritas (Roberts 1972) e
provavelmente um niimero igual ainda esteja para ser descoberto. Bohlke etal.
(1978) consideram que o atual estado de conhecimento da ictiofauna da
América do Sul se equipara ao dos Estados Unidos e do Canadd, de um século
atras. A fauna de peixes conhecida é formada praticamente por um tinico grupo
taxondmico: cerca de 85% das espécies pertencem a Superordem Ostariophysi,
sendo que 43% sdo Characoidei, 39% sdo Siluriformes (bagres e peixe liso)
e 3% Gymnotiformes (peixes elétricos). As demais especies pertencem a
outras 14 familias (Lowe-McConnell 1987).

Considerando a sua sazonalidade e a ecologia das espécies alvo, a pesca
na Amazonia central pode ser dividida em dois sistemas diferentes: a pescanos
lagos de varzeas e outras areas alagadas e a pesca nos canais dos rios.

Durante as enchentes, a maioria das espécies de peixes se deslocam para
as novas regides de savanas e florestas alagadas, onde encontram renovadas
fontes de alimento aquatico ou acesso a frutos, sementes, artropodes e outros
itens de origem terrestre, assim como refigio e protegao dos predadores. Este
deslocamento atrai os pescadores para estas areas.

299



Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi, sér. Antropol. 11(2), 1995

Quando o nivel dorio comega a baixar, muitos lagos secam completamen-
te ou ficam extremamente rasos e 0s peixes procuram se abrigar nos corpos
d'agua remanescentes. Durante a estagdo seca, o canal do rio é usado pelos
peixes como uma “auto-estrada” de deslocamento, para o refligio e, as vezes,
como ponto de partida para migragdo de juvenis (Bayley & Petrere 1989).
Virias espécies de Siluriformes e Characiformes realizam nesta época
migragdes dispersivas rio acima (Goulding 1983a; Ribeiro 1983; Ribeiro &
Petrere 1990). O verdo ¢ também a época de maior capturabilidade dos peixes.

Bayley & Petrere (1989) dividem a ictiofauna da Amazénia em duas
categorias. A primeira inclui as espécies que realizam migragées durante
aseca entre o canal do rio, dreas alagadas e tributérios. Tais espécies possuem
desova total e se reproduzem no canal ou na virzea durante o inicio da
enchente. Incluem-se nesse grupo, duas categorias de peixes: i) os bagres
migradores (Siluriformes) de longas distancias, como a piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii) e a dourada (B. flavicans), que percorrem
longas disténcias pelo canal do rio (Barthemetal. 1991) e ii) peixes de escama
(Characiformes), alguns deles muito apreciados para o consumo local, tais
como Colossoma macropomum (tambaqui), Prochilodus nigricans (curimata)
¢ Semaprochilodus spp. (jaraqui). O segundo grupo refere-se as espécies
sedentarias, que apresentam adaptagdes as dguas paradas, com pouco
oxigeénio, possuem desova parcelada ou total, e podem apresentar comporta-
mentos de cuidado parental da prole. Neste grupo estdo incluidas espécies das
familias Cichlidae (Cichla ssp., tucunarés), Osteoglossidae (Osteoglossum
bicirrhosum, aruana), Arapaimidae (Arapaima gigas, pirarucu), Sciaenidae
(Plagioscion spp., pescadas), Loricariidae (Liposarcus pardalis, acari) e
Serrasalminae (Serrasalmus Spp., piranhas).

A migragdo dos caracoideos foi estudada para algumas espécies
(Semaprochilodus spp. e Colossoma macropomum) ¢ esta diretamente
associada a oscilagdo do nivel do rio. A estratégia geral consiste em utilizar
diferentes fontes troficas ao longo das estagdes do ano e do desenvolvimento
do individuo: os adultos se alimentam nas florestas alagadas de dguas brancas
(varzea) ou pretas (igapd) durante a cheia, os recém-nascidos procuram
alimento e prote¢do na areas de varzea durante o alagamento e ambos utilizam
o canal do rio como uma via expressa para o deslocamento (Goulding 1979,
1980; Goulding & Carvalho 1982; Ribeiro 1983; Ribeiro & Petrere 1990).
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A migragio de Siluriformes ¢ menos estudada e os padrdes obtidos sdo
ainda pouco claros, mas varias pesquisas estdo sendo realizadas no momento
com o objetivo de se conhecer as areas de desovas das espécies deste grupo.
Os dados colhidos até o momento indicam que os grandes bagres estdo
intimamente associados ao canal do rio e que suas migragdes percorrem
milhares de quilometros, desde o estudrio, onde se criam, até no Alto
Solimdes, Madeira ou Japurd, onde aparentemente desovam, entre maio e
julho (Goulding 1979; Barthem 1990a; Barthemetal. 1991; Coy 1994; Barthem
& Goulding 1997).

A PESCA

As vérzeas inunddveis dos rios de dgua branca constituem as mais
importantes dreas para a pesca e outras atividades produtivas da regido.
A pesca nos rios de dgua branca ¢ intensa somente nos periodos de aguas
baixas, quando as dreas marginais estdo secas € 0s peixes se encontram
migrando no canal. Por outro lado, os rios de dgua clara ou preta ndo sdo tao
importantes para a pesca, exceto nos trechos proximos aos rios de agua branca.
A foz amazonica também ¢é uma regido de elevada produgdo biologica e de
importancia para a pesca local, porque explora simultancamente espécies de
peixe de dguas continentais, estuarinas e marinhas.

Tradicionalmente, a pesca funcionava para os habitantes ribeirinhos,
como uma atividade complementar, integrada as outras atividades economi-
cas familiares (agricultura, caga, extrativismo, etc.). Os lagos e areas alagadas
nas imediagdes das moradias constituiam os principais pesqueiros, onde eram
utilizados anzol, arpdo, curral ou arco e flecha, sendo raro o uso de redes ou
tarrafa (Verissimo 1895; Mendes 1938). Entretanto, a partir da metade deste
século a pesca tornou-se para muitos uma atividade profissional permanente.
A decadéncia de outros recursos tradicionais, tais como a borracha e a juta, e
o grande aumento da demanda urbana de pescado foram as causas socio-
econdmicas desta transformagdo. A introdugdo das fibras de nylon
monofilamento e dos motores a diesel, assim como a instalagao de frigorificos
deram o suporte técnico, para esta mudanga. Surge, desta maneira, a figura do
pescador profissional itinerante (pescador monovalente) (Furtado 1993), que
pesca de forma permanente, em lugares distantes da sua moradia e vende o seu
peixe nos frigorificos e mercados dos centros urbanos. Enquanto as inovagoes
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tecnologicas aumentaram a produtividade da pesca, o crescimento do mercado
urbano e a expansdo dos frigorificos permitiram absorver o excedente de
producio assim gerado (McGrath et al. 1993a).

De acordo com as suas caracteristicas socio-econdmicas, a pesca pode ser
hoje em dia dividida em trés modalidades (Barthem et al. s.d.):

* pescadesubsisténcia: atividade tradicional, permanente, e complementaria
a outras atividades econdmicas, cuja produgdo dedica-se quase exclusiva-
mente ao consumo proprio ou de parentes e amigos, executada com uma
canoa e aparelhos de pesca simples.

* pesca comercial de carater artesanal: de caracteristicas sazonais, esta
pesca € praticada por pescadores de dedicagio quase ou totalmente exclu-
siva e cuja produgio destina-se, em grande parte, 4 comercializagdo nos
mercados regionais. Tanto na Amazonia Central como no estudrio ¢ comum
haver uma embarcagdo principal, conhecida como “geleira”, que recebe a
produgdo dos pescadores embarcados em pequenas canoas. As geleiras
possuem urnas com gelo para a conservagdo do pescado. Os encarregados
destas podem comprar o pescado dos pescadores locais ou mesmo conduzir
pescadores de outras regides, que seriam contratados e suas canoas
rebocadas para as areas de pesca. Esta teria como finalidade garantir uma
alta produgio para compensar o transporte do pescado para os centros
urbanos de melhor comercializagio.

pesca industrial: relacionada exclusivamente com a captura da piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii) e camardes (Penaeidae). Esta pesca emprega
barcos de grande poténcia, com casco de ferro e redes de arrasto.

Existe uma certa divisao de dreas de acdo destas trés modalidades.
A pesca nos lagos de virzea tem sido tradicionalmente praticada pelos
pescadores de subsisténcia, que, devido a fragilidade de suas pequenas
embarcagdes, permanecem nestes ambientes 0 maximo possivel, mesmo
durante o verdo. Contudo, durante as enchentes, os pescadores comerciais
também exploram os lagos de varzea, na procura de maparas (Hypophthalmus
spp.) e caracoideos, como o tambaqui (Colossoma macropomum) € pacus
(Methynnis spp., Mylossoma spp., etc.). Por outro lado, a pesca comercial
enfoca principalmente a captura de espécies migradoras no canal do rio
(Goulding 1980). Para tal, precisa-se de equipamentos mais desenvolvidos,
como espinheis, redes de cerco, redes de deriva ou longas redes de emalhe,
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muito mais dispendiosos do que as redes pequenas, arpdes ou linhas simples
usadas geralmente nos lagos. A pesca industrial é exercida somente no
estuario, ambiente utilizado pela piramutaba para alimentacio e crescimento
(Barthem 1990b; Barthem & Petrere 1995), e na regido costeira e plataforma
continental sob influéncia do Rio Amazonas, no caso dos camardes Penaeidae
(Isaac et al. 1992).

Com base nos desembarques comerciais conhecidos, nas capturas de
outras regides do mundo com condigoes similares e no consumo per capita de
pescado na regido, estima-se uma produgao de 200.000 t/ano para toda a bacia
(Bayley & Petrere 1989). Este valor representa entre 20 e 25% do rendimento
total da pesca do Brasil (marinha ¢ de agua doce) (Dias Neto & Mesquita
1988). Se consideramos um valor médio de primeira comercializagio de
aproximadamente US$ 1 por kg. teremos que a pesca no interior da Amazonia
gera uma renda bruta de 200 milhdes de dolares por ano (Petrere 1992a;
Barthem et al. 1995; Isaac & Ruffino s.d.).

Apesar daimportancia dos recursos pesqueiros na Amazonia, como fonte
de proteina e de renda, existe um certo descaso por parte das autoridades
competentes, em relagdo as suas possibilidades de desenvolvimento. Prova
disso ¢ a inexisténcia de séries historicas de estatisticas sobre a produgao total
de pescado, o que impede fazer previsdes sobre o potencial ou mesmo planejar
investimentos. As publicagdes do IBGE, Anudrio Estatistico do Brasil-1991
(IBGE 1993) e Recursos Naturais e Meio Ambiente (Caldeiron 1993) nem
sequer mencionam o0s recursos pesqueiros como potencial regional e os
recursos hidricos sdo apenas citados em fungao do potencial energético.

Assim sendo, as informagdes citadas a seguir (Tabela 2) sdo produto de
pesquisas nas mais diversas fontes, obtidas em publicagdes ou documentos de
circulagdo limitada, resultados de projetos geograficamente restritos, ou com
base em séries descontinuas de dados. Apresentamos estes valores com o
objetivo de obter uma nogio geral sobre o montante das capturas. Porém estas
estimativas podem, dependendo das fonte utilizadas, ser bastante imprecisas, e
os valores correspondentes devem ser considerados quase sempre subestima-
dos. E o caso, por exemplo, dos dados levantados pela ex-SUDEPE, através do
projeto chamado “Controle de Desembarque”, no qual, namaior parte dos casos,
somente uma parte do total dos desembarques era controlado, sem se ter o
conhecimento da proporgdo amostrada em relagdo ao total de pescado desem-
barcado. Contudo, de acordo com as informagdes da Tabela 2 os desembarques
na Amazonia brasileira devem ser, no minimo, da ordem das 100.000 t.
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Tabela 2 - Principais locais de desembarque e estimativas da produgio de
pescado comercializado.

LOCAL DE DESEMBARQUE CA(S'::LI;A ANO FONTE
Tronco Solimdes-Amazonas
Benjamim Constant 848 1980 SUDEPE 1985
Tabatinga 8.430 1988 SUDEPE 1987
Tefé 2.000 1994 Barthem, s.d.
Coari 2.920 1987 SUDEPE 1987
Codajas 350 1987 SUDEPE 1987
Anori 200 1987 SUDEPE 1987
Manacapuru 1.022 1987 SUDEPE 1987
Manaus 30.000 1986 Merona & Bittencourt 1988
Itacoatiara 4.088 1987 SUDEPE 1987
Maués 745 1987 SUDEPE 1987
Parintins 1,183 1987 SUDEPE 1987
Oriximina ?
Juruti ?
Obidos 450 93-94 Ruffino s.d.
Alenquer 525 93-94 | Ruffino s.d.
Santarém 4.412 1993 Isaac & Ruffino s.d.
Monte Alegre 353 93-94 | Ruffino, in press
Prainha Ruffino, IBAMA-Proj. IARA
(com. pess.)
Almeirim Ruffino,IBAMA-Proj. IARA
(com. pess.)
Xingu, Furos e Estuario
Xingu e Furos 4.680 1987 | SUDEPE; 1988a
Portel ?
Breves 7
Abaetetuba 1.463 Sec. Mun. Agric. (com. pess.)
Belém (Ver o Peso) 6.000 1994 Barthem, (MPEG, com. pess.)
Belém (pesca piramutaba) 13.743 1990 IBAMA 1994
Macapi e outros portos de Amapa 5.400 1989 Pinto (IBAMA-Macapa,
com. pess.)
Rio Uatuma
Urucara 850 1987 | SUDEPE 1987
S. Sebastidao de Uatuma 2
U.H.E. Balbina 617 91-94 | Ass. Pescadores - Pres. Figueiredo
(com. pess.)
Rio Branco
Boa Vista e outros locais 164 1979 IBGE 1979

continuagdo...
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Tabela 2 - continuagéo

LOCAL DE DESEMBARQUE Col LM ANO FONTE
(t/ano) 2
Rio Madeira e tributarios
Borba 255 1987 SUDEPE 1987
Manicoré 1.095 1987 SUDEPE 1987
Humaita 2
Porto Velho 1.000 80-84 Santos 1987
Ji-Parana ?
Rios Mamoré e Guaporé
Guajara Mirim 1.000 80-84 | Santos 1987
Pimenteiras 105 1984 Santos 1987
Rio Jurua e tributirios
Eirunip¢ 100 1987 SUDEPE 1987
Ipixuna 280 1987 SUDEPE 1987
Cruzeiro do Sul 997 1987 SUDEPE 1988b
Tarauaca 61 1987 SUDEPE 1988b
Rio Purus e tributarios
Boca do Acre 3.500 1987 SUDEPE 1987
Labrea 435 1987 SUDEPE 1987
Sena Madureira 147 1987 SUDEPE 1988b
Rio Branco 438 1987 SUDEPE 1988b
Rios Tocantins e Araguaia
Cameta 1.777 1986 Collart 1986
U.H.E. Tucurui 2.300 89-93 Amaral 1994
Maraba 900 88-90 Amaral 1994
Rio Araguaia 2.000 1988 Ribeiro et al. 1995
Imperatriz 842 1988 Petrere 1992a
SOMA TOTAL 107.675

Além da produgio pesqueira tradicional, € necessario considerar também
a exploracdo de peixes ornamentais. Esta pesca, em pouco contribui para o
montante em peso das capturas, porém, tem bastante importancia na geragio
de divisas, uma vez que a maior parte da produgao ¢ destinada & exportagio.
O Amazonas é o principal Estado exportador do Brasil, responséavel por 90%
de toda a produgdo. Suas exportagoes aumentaram ao longo das décadas de
80¢90. Em 1982, gerou um montante de aproximadamente US$ 600,000.00
e em 1993 estas alcangaram US$ 1,500,000.00. O Para gera em torno de
US$ 200 a 250 mil por ano (Barthem etal 1995; Torres & Carvalho Jr. s.d.).
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Outra forma de avaliar a importéncia da pesca na regio é contabilizar o
numero de pessoas envolvidas nesta atividade. Segundo as informagdes
obtidas junto as Coldnias de Pescadores, entidades de classe e ex-SUDEPE,
existem, no Pard 78.850 pescadores artesanais, dos quais 30.000 (45%) seriam
dedicados a pesca de aguas interiores (SUDEPE 1988a). No Acre registraram-
se 1.020 pescadores (SUDEPE 1988b), no Amazonas, 18.234 (SUDEPE
1987), Em Porto Velho e Guajard Mirim (Rondoénia) 750 (Santos 1987) e no
Amapa, 5.500 (IBAMA 1989). Estes dados somam um total de aproximada-
mente 55.000 pescadores registrados nas dguas interiores. No entanto, estudos
em dreas marginais aos lagos do Médio Amazonas reportam que um de cada
cinco ribeirinhos (incluindo homens, mulheres e criangas), exerce a atividade
pesqueira, sendo 40% deles pescadores comerciais e 60% pescadores de
subsisténcia (Isaac et al. s.d.). Estes valores indicam um envolvimento muito

maior da populagio nas atividades pesqueiras, do que os numeros oficiais
podem registrar.

O potencial pesqueiro da regido também ¢ incerto. Considerando a
extensao da planicie de inundagio, Bayley (1981) calculou inicialmente a
produgdo potencial da Amazénia Ocidental brasileira em 217.000 t/ano.
Posteriormente este potencial foi estimado em 514.000 t/ano por Bayley &
Petrere (1989) ¢ 902.000 t/ano por Merona (1993), usando modelos empiricos,
desenvolvidos por Welcomme (1976; 1979). O potencial pesqueiro do
estudrio amazonico deve atingir 385.000 t/ano segundo Dias Neto & Mesquita
(1988). Estes valores sugerem que o recurso encontra-se bastante subexplorado
= qu.e 0 esforgo de pesca pode crescer bastante. Porém, conclusdes neste
S(?I]tid() devem ser consideradas com muita cautela. As estimativas do poten-
C{al pesqueiro consideram a fauna de peixes como um todo, com toda a
diversidade existente. Estes valores incluem portanto, muitas espécies de
pequenos tamanhos e sem valor comercial ou para o consumo humano, cuja
exploragao seria praticamente impossivel ou implicaria na criagio de um
mercado de comercializagdo inexistente até 0 momento.

Poroutro lado, o conceito de “produgio potencial” supde que a biomassa
de peixes seja aproximadamente constante no tempo. Estudos demostram que
isto ndo ¢é verdadeiro e que as variagdes anuais podem ser muito grandes,
dependendo do sucesso do recrutamento e, fundamentalmente, do tamanho e
velocidade das enchentes, as quais influenciam diretamente a taxa de sobre-
vivéncia e a biomassa ictica disponivel (Petry 1988; Merona 1990a, 1993;
Merona & Gascuel 1993).
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Outro aspecto que deve ser considerado € que, mesmo que o potencial
pesqueiro geral ndo tenha sido alcangado, isto ndo significa que alguns
estoques, particularmente aqueles que sofrem maior esfor¢o pesqueiro, ndo
estejam sendo sobreexplorados. E o caso da piramutaba Brachyplatystoma
vaillantii (Barthem & Petrere 1995), o tambaqui Colossoma macropomum
(Isaac & Ruffino 1996) e provavelmente do pirarucu Arapaima gigas
(Ruffino & Isaac 1994).

Em termos de produgdo pesqueira, podemos separar a parte brasileira das
bacias dos rios Amazonas e Tocantins em cinco regides: i) estuario ama-
zonico; ii) delta interno do estudrio amazonicos iii) sistema Solimdes-Amazo-
nas; iv) sistema Mamoré-Beni-Madeira; e v) sistema Araguaia-Tocantins
(Barthem 1992, 1995) Estas regides sdo distintas pelas caracteristicas de suas
frotas, aparelhos de pesca e composigdo do pescado desembarcado.

ESTUARIO AMAZONICO

Esta zona compreende a parte externa das desembocaduras dos rios
Amazonas e Para e a costa norte do Brasil, desde a baia de Sdo Marcos, no
Maranhio, até a foz do rio Oiapoque, no extremo norte do estado do Amapa.
Essa classificagdo é baseada tanto na caracteristica das pescarias, que sdo
todas relacionadas com a sazonalidade da descarga do rio Amazonas, quanto
na limitagdo da fronteira do Brasil com a Guiana, que impede oficialmente o
intercambio das frotas pesqueiras desses paises.

O estuario amazonico é a inica zona pesqueira da Amazonia onde atuam
duas frotas pesqueiras econdmica e tecnologicamente distintas: industrial e
artesanal. A frota industrial emprega somente redes de arrasto e sua produgao
¢ direcionada as industrias de processamento de pescado para a exportagdo.
A frota artesanal é bastante heterogénea, tanto em relagdo aos aparelhos de
pesca empregados (redes a deriva, espinhel, curral, etc.), quanto na capacidade
de suas embarcagdes (de canoas a geleiras de 40 toneladas). Sua produgio
destina-se basicamente ao consumo local ou nacional. As frotas pesqueiras
exploram a sazonalidade da abundancia de pescado nas dguas interiores, no
estudrio, na costa, ¢ no oceano, em diferentes periodos ao longo do ano,
mantendo o fornecimento de pescado de forma bastante regular.
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A Corrente Equatorial desvia grande parte da descarga da Bacia Amazo-
nica para NW, ao longo da costa do Amapa. Esse fendmeno, associado aos
diferentes tipos de sedimentos da foz e plataforma amazonica, propicia a
formagdo de ambientes que podem ser categorizados em quatro regides
pesqueiras distintas: (i) salgado, (ii) baia e Ilha de Marajo, (iii) foz amazonica
propriamente dita e (iv) regido Norte.

Salgado

A regido do Salgado se situa a leste do farol de Sio Caetano de Odivelas
€ margeia a costa paraense até quase a baia de Sdo Marcos, no Estado do
Maranhdo. A pesca que ai ocorre ¢ realizada basicamente por pescadores
artesanais do Estado do Para, cuja atividade pode ser dividida em: costeira
marinha, fluvial e campos alagados (Silveira 1979). A pesca que ocorre na costa
¢ importante para o comércio de pescado e a que ocorre no interior e nos campos
alagados ¢ relevante somente para a subsisténcia das comunidades locais.

A safra da pesca comercial no litoral ocorre principalmente no inverno,
quando a forte descarga do Amazonas desloca a agua salobra para leste do
Estado do Para. Os aparelhos de maior captura sio as redes de emalhar, o curral
€ o espinhel e as espécies mais exploradas sio: dourada Brachyplatystoma
flavicans, pescada amarela Cynoscion acoupa, tainha Mugil spp., gurijuba
Arius parkeri, uritinga Arius proops,xaréu Caranx hippo, serra Sconberonorus
brasiliensis, mero Epinephelus itajara, bagre Arius couma, enchova Pomatomus
saltator, cangata Arius quadricustis e A. phrygiatus, cagdo Carcharhinus
porosus e C. leucas, pescadinha gbé Macrodon ancylodon, carauagu Lobotes
surinamensis e bandeirado Bagre bagre (Silveira 1979; Furtado 1987).
Embarcagdes do Ceara e Maranhio, também atuam nessa regido capturando
lagosta Panulirus argulus (Castillo 1978) e pargo Lutjanus purpureus, paraas
industrias de pescado daqueles Estados (Ivo & Hanson 1982).

Baia e Ilha de Marajo

A baia do Marajo ¢ formada pela descarga dos rios Tocantins e Pard e em
parte pela descarga do rio Amazonas, sendo limitada a leste pelo farol de Sao
Caetano ¢ a noroeste pelo Cabo Maguari, a leste da Ilha de Marajo (Egler &
Schwassmann 1962; Schwassmann et al. 1989). Esta baia ¢ a mais importante

308



Os recursos pesqueiros da amazonia brasileira

zona pesqueira para a pesca artesanal do estuario amazdnico, pois abastece a
cidade de Belém, o principal mercado de pescado daregido, e fornece emprego
e alimento as inumeras cidades e vilas que existem em sua margem, cuja
populagdo sobrevive basicamente da pesca.

A acentuada alteragdo na salinidade da dgua, sendo totalmente doce no
inverno e bastante salobra no verdo, faz com que haja uma alteragio drastica
na composigio da ictiofauna (Barthem 1985). Os periodos sdo caracterizados
pela safra de peixe de dgua doce, no inverno, e do peixe de dgua salgada, no
verdo. As espécies que sio mais capturadas no inverno sdo: piramutaba
Brachyplatystoma vaillantii, dourada B. flavicans, filhote (ou piraiba)
B. filamentosum, bacu Lithodoras dorsalis, pescada branca Plagioscion
squamosissimus, pescada preta P. auratus e pescada cascuda P. sp. A compo-
si¢do das espécies capturadas no verdo ¢ a seguinte: tubardes Carcharhinus
porosus e C. leucas, cagdo pato Isogomphodon oxyrhynchus, espadarte Pritis
perotetti,arraia bicuda Dasyatis guitata, pirapema Tarpon atlanticus, gurijuba
Arius parkeri, uritinga Arius proops, bagre Arius couma, bandeirado Bagre
bagre, camorim Centropomus parallelus, timbira Oligoplites palometa, xaréu
Caranx hippo, carauagu Lobotes surinamensis, peixe-pedra Geniatremus
luteus, pescada amarela Cynoscion acoupa, corvina C. microlepidotus,
pescadinha go Macrodon ancylodon, tainha Mugil spp., e serra
Scomberomorus brasiliensis (Barthem 1985). O aparelho de pesca mais
importante é a rede de emalhar, seguido de espinhel, tarrafa e curral.

A frota industrial é proibida de pescar na baia de Marajo, segundo a
Portaria 009/83 que delimita a atuagdo dessa frota ao norte do paralelo 00o 05'
N e a leste do meridiano 480 00' W. Entretanto, inimeras denincias de
pescadores locais indicam que embarcagdes dessa frota penetram nessa area
no inicio do verdo, para pescarem cardumes de piramutaba que se afastam das
dreas mais abertas e salgadas do estuario e buscam dguas mais doces no interior
da baia (Loureiro 1985).

No interior da Ilha de Marajo a pesca ¢ praticada durante o inverno
principalmente para a subsisténcia. Ja no verdo, pequenas geleiras de Belém
entramnos rios e lagos residuais para comprar peixes, que sio comercializados
nos mercados de Belém e de outras cidades proximas. Destacam-se as capturas
no lago Arari, e nos rios Arari e Anajas, onde sdo capturadas varias espécies
de peixes de 4gua doce como tucunare Cichla spp., pescada Plagioscion spp.,
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traira Hoplias malabaricus e particularmente o tamuata Hoplosternum litorale,
que destina-se em parte a exportagdo para o exterior (Assungdo, MPEG,
comunicagao pessoal).

Foz do rio Amazonas

A foz do rio Amazonas propriamente dita, ao norte da Ilha de Marajo,
recebe a maior parte da descarga de agua doce da bacia. Com isso, esta
apresenta uma pequena oscilacio na salinidade em grandes extensdes do
estudrio e ao longo do ano. Nesta drea capturam-se principalmente espécies
de agua doce, destacando a piramutaba Brachyplatystoma vaillantii, que €
intensamente explorada pela pesca industrial durante todo o ano. A frota
artesanal também atua nessa regido durante o ano todo, porém captura
basicamente as espécies de maior valor comercial para o mercado local, pois
esta zona ¢ muito distante dos maiores centros urbanos. As espécies mais
exploradas sdo: dourada B. flavicans e filhote ou piraiba B. filamentosum no
inverno, e pescada amarela Cynoscion acoupa, tubardes Carcharhinus porosus
e C. leucas e gurijuba Arius parkeri, no verio.

Regido Norte

Ao norte do equador, a pesca de camardes e peixes no estuario amazo-
nico, € realizada em regides distintas.

A frota artesanal de peixes atua préximo a costa e emprega redes de
emalhar a deriva de grandes extensées (de 2 a 3 km) e, menos fregiientemente,
oespinhel. Os pescadores exploram espécies marinhas e estuarinas o ano todo,
tais como: gurijuba Arius parkeri, pescada amarela Cynoscion acoupa,
tubardes Carcharhinus porosus, C. leucas e espadarte Pristis perotetti. Essas
espécies possuem um alto valor comercial no mercado regional, tanto pela sua
carne quanto pelo seu subproduto. A bexiga natatéria de 4. parkerie C. acoupa
e as nadadeiras cartilaginosas secas de C. porosus, C. leucas e P. perotetti
alcangam um alto valor no mercado de exportagio, superando o custo da
empreitada até locais tdo distantes do centro consumidor e sujeitos as perigo-
sas ondas da “pororoca”. As espécies de agua doce, principalmente
Brachyplatystoma flavicans, sio capturadas somente no inverno.
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A frota industrial camaroeira, atua em alto mar, a profundidades entre 10
e 100 m, utilizando redes de arrasto duplo. Sdo explorados os camardes da
familia Penaeidae, principalmente o camarao rosa Penaeus subtilis (Dias Neto
& Mesquita 1988; Isaac et al. 1992) e quase toda a produgao ¢ destinada ao
mercado internacional. As embarcagdes dessa frota completam suas caixas de
gelo, nos ultimos dias de pesca, com Macrodon ancylodon, que também ¢
capturada nas redes de arrasto junto com o camarao.

DELTA INTERNO OU REGIAO DOS FUROS

A regido interna do estuario é definida por Sioli (1966) como o delta
interno do rio Amazonas e caracteriza-se pela existéncia de uma infinidade de
ilhas, como Marajo, Caviana, Mexiana e Gurupd. Por outro lado, o IBGE
(1983) a classifica como microregido dos “furos”, terminologia esta adotada
pela populagdo. As aguas deste sistema sdo permanentemente doces, mas as
marés sdo sentidas diariamente nas alteragdes do nivel do rio € na mudanga de
sentido da correnteza.

Nio ha nenhuma frota pesqueira propriamente dita atuando nesta regiao
e sim uma infinidade de pequenas canoas movidas a remo, pertencentes aos
moradores dos furos e ilhas. A pesca ndo é a unica atividade dos moradores
dessa regido, servindo apenas para complementar a dieta e a economia
familiar,

A captura do camario de dgua doce, Macrobrachium spp., ¢ feita com
pequenas armadilhas denominadas localmente de “matapis”, que sdo coloca-
das ao longo da beira do rio. O camardo capturado ¢ seco, salgado e
transportado por pequenas embarcagdes para ser comercializado em vilarejos
e centros urbanos do Médio e Baixo Amazonas e estudrio, incluindo Belém,
Macapa, Santarém e Manaus.

A pesca de peixes ¢é feita com anzol e curral, enquanto tarrafa e rede de
emalhar sio raramente empregadas. Sdo capturadas na regidio: pescada branca
Plagioscion squamosissimus, aracu Schyzodon fasciatum e Leporinus
Spp., pirarara Phractocephalus hemiliopterus, mandi Pimelodus sp. ¢ jovens
de Brachyplatystoma vaillantii. Mesmo na €poca da migragdo dos bagres, a
pesca continua sendo inexpressiva.
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RIO SOLIMOES-AMAZONAS

Das cinco regides acima mencionadas, esta € a que abrange a maior drea
e envolve grande parte da populagdo que vive da pescana Amazonia brasileira.
O sistema caracteriza-se pela presenga de grandes areas de varzeas, as margens
dos rios, ao longo de toda a sua extensdo. Esta regido pode ser dividida em i)
Meédio e Baixo Amazonas e seus afluentes; ii) Alto Amazonas, Médio e Baixo
Solimdes e seus afluentes; e iii) Alto Solimdes.

Médio e Baixo Amazonas e seus afluentes

Considera-se aqui como a regido do Médio e Baixo Amazonas, aquela
que se estende ao longo do rio Amazonas desde a foz do rio Madeira até a foz
do rio Xingu. Nesta, ndo ha inversio de maré, embora esta chegue a ser
percebida até quase a foz do rio Tapajos. A oscilagio média do nivel do rio
devido as enchentes € unimodal ao longo do ano, com uma diferenga maxima
entre a seca ¢ a cheia de 7 m (Obidos) a 2,5 m (Porto de Moz). A pesca €
realizada pelos pescadores ribeirinhos e das principais cidades dessa regido,
como Santarém, Obidos, Monte Alegre, Alenquer, Prainha e Almeirim, e
pelos pescadores de Manaus, 2 montante, ¢ Belém, Macapé e Abaetetuba, a
jusante. Os lagos de varzea sdo intimeros e se estendem nas duas margens
desde o municipio de Prainha até a Ilha de Tupinamba, na foz do rio Madeira.
A pesca existe praticamente durante o ano todo nos lagos de vérzea e na
floresta alagada, porém, nos rios e paranas ocorre principalmente durante o
verao, periodo de migragdo dos peixes.

Na cidade de Santarém, o desembarque de pescado em 1992 e 1993
atingiu, 3.700 t e 4.412 t, respectivamente. Mais de 70 espécies ocorreram nas
capturas, embora apenas 10 espécies representam cerca de 80% do total.
O desembarque nos frigorificos representou mais de 50% do total desembar-
cado e consistiu basicamente de peixe-liso (Siluriformes) (Ruffino & Isaac
1994; Isaac & Ruffinos.d.). Os desembarques mensais na cidade de Santarém
variaram de 100 a 500 t, dependendo da época do ano. A captura média por
viagem de pesca foi em torno de 380 kg, para uma duragao média de 3 a 4 dias
de viagem. O pre¢o médio de primeira comercializagio variou entre USS 0.15/kg
e USS 1.5/kg dependendo da espécie e da época do ano com uma média de US$
0.50/kg (Ruffino s.d.). A pesca nos lagos ocorre durante todo o ano, enquanto
que a pesca derio € mais sazonal e vinculada ao ciclo hidrologico e ciclode vida

das espécies.
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A rede de emalhar (monofilamento e multifilamento) € a arte de pesca
mais utilizada, mas também ¢ freqiiente o uso de tarrafa, anzol e espinhel.
Durante o periodo de safra (julho a outubro), a diversidade de uso de aparelhos
aumenta, bem como o uso combinado dos mesmos (Ruffino s.d.). O sistema
de pesca com bomba ¢ utilizado, apesar da sua proibi¢do em toda a Amazénia
brasileira. Aparelhos como rede de cerco, redinha ou arrastadeira, proibidos
até pouco tempo pela legislagdo, sdo usados principalmente pelas embarca-
¢des do Estado do Amazonas, que pescam na regido, pois nesse estado essa
disposi¢ao ndo era respeitada. As redes de emalhar, mais utilizadas pelos
pescadores comerciais, sio classificadas de acordo com os peixes que captu-
ram com maior freqiiéncia e o tamanho das malhas. Por exemplo, a rede
para Prochilodus nigricans é denominada de curimatazeira, com malhas de 11
a 13 cm entre nds opostos; para Pseudoplatystoma spp., surubinzeira, com 22
a25 cm; e para Arapaima gigas, pirarucuzeira, com 24 a 27 cm (Furtado 1988;
Evangelista 1992).

A dourada Brachyplatystoma flavicans (no verdo) e o mapara
Hypophthalmus spp. (no inverno) sdo os dois peixes mais importantes
comercializados nos frigorificos de Santarém (31%e 26% do total) (Isaac
& Ruffino s.d.). O mapara ¢ vendido para a Regido Nordeste do Brasil.
A dourada e outros bagres migradores sdo comercializados apds beneficiamento
nos mercados regionais, nas cidades de Belém (PA) e Macapa (AP), ou
transportados para o Sul do pais.

Os peixes de escama dominam o desembarque do mercado local,
destacando-se: jaraqui Semaprochilodus spp. (17%), curimata Prochilodus
nigricans (9%), pacu Mylossoma spp. (5%), aracu Schizodon fasciatum,
Rhytiodus spp. e Leporinus spp. (8%) ¢ tambaqui Colossoma macropomum
(6%) (Ruffino & Isaac 1994; Isaac & Ruffino s.d.). O mapara Hypophthalmus
spp. (9%) é comercializado seco paraa populagio do interior do Estado do Para
(garimpeiros e colonos). Ressalta-se a presenga de jovens de Colossoma
macropomum no desembarque de pescado de Santarém, medindo desde pouco
menos do que 20 cm de comprimento total (Ruffino & Isaac 1994). De acordo
com estudos populacionais, esta espécie esta sendo sobrepescada na regido e
somente um aumento no tamanho minimo das capturas podera corrigir esta
situagdo (Isaac & Ruffino 1996).
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Dentre as espécies de Siluriformes migradores (bagres) que sdo captu-
radas na calha do rio, destacam-se: filhote Brachyplatystoma filamentosum,
dourada B. flavicans, piramutaba B. vaillantii e cara de gato
Platynematichthys. Outros bagres que também podem ser migradores, mas
que ndo sdo associados as pescarias na calha, sao também comercializados na
regido, tais como surubim lenha Pseudoplatystoma fasciatum, surubim tigre
P. tigrinum, mandubé Ageneiosus brevifilis, pirarara Phractocephalus
hemiliopterus e acari Liposarcus pardalis spp. As espécies nio ostariofisianas
que se destacam no mercado local sdo: tucunaré Cichla spp., acaratinga
Geophagus sp., acara-agu Astronotus ocellatus, pescada Plagioscion
squamisissimus, apapa Pellona spp., aruand Osteoglossum bicirrhosum e
pirarucu Arapaima gigas. Esta iltima espécie € muito apreciada, porém ocupa
apenas a 25° posigio (20t/ano, 0,5%) no total desembarcado (Isaac & Ruffino
s.d.). Entretanto, ¢ possivel que a captura esteja subestimada, uma vez que
parte da produgio é desviada dos mercados tradicionais, onde sdo coletadas as
informagdes, especialmente durante a proibi¢do anual de captura, entre
dezembro e maio.

Em geral, os afluentes do rio Amazonas possuem uma importanciamenor
para a pesca da regido. O caso do rio Tapajos, de agua clara, que abrange 0s
municipios de Aveiros ¢ [taituba, ¢ um exemplo de como estes rios sdo poucos
explorados por pescadores comerciais. Os pescadores viajam desde Santarém,
seguindo os cardumes de caracoideos, que migram rio acima, até a ponta de
Alter do Chio, a cerca de 30 km da foz.

Alto Amazonas, Médio e Baixo Solimdes e seus afluentes

As principais caracteristicas dessa regido sdo a grande oscilagio anual do
nivel da dgua (em torno de 10 m), o predominio da atuagdo da frota que
desembarca o pescado na cidade de Manaus e a dimensdo da area alagada,
estimada em 101.403 km2 (Petrere 1985). O desembarque de pescado em
Manaus proveniente dessa regido foi em torno de 30.000 t/anoentre 1976 ¢ 1986
(Petrere 1985; Merona 1993), mas estima-se que a produgdo total, incluindo o
pescado que ndo chega a Manaus, seja em torno de 91.000 t/ano (Bayley &
Petrere 1989). Cerca de 34 espécies ou grupo de espécies de peixes sao
desembarcados em Manaus, das quais se destacam: Semaprochilodus spp.,
Colossoma macropomum, Prochilodus nigricans, Piaractus brachypomus,
Brycon spp., Cichla spp., Triphorteus spp., Osteoglossum bicirrhosum. Rede
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de emalhar, arrastadeira, arrastio ou redinha, zagaia e estiradeira sio os
aparelhos mais usados pela pesca comercial (Petrere 1978b).

O Arapaima gigas é uma das espécies de mais alto valor comercial
(Smith 1979), porém seu desembarque situa-se na 160 posi¢do (0,4%) do total
de espécies desembarcadas em Manaus (Petrere 1985).

A pesca dos grandes bagres migradores (Brachyplastystoma spp.) é
feita com redes de emalhar e espinhel, ao longo da calha do rio e ocorre
principalmente no verdo. Como a populagdo humana da Amazoénia central ndo
tem o costume de se alimentar de peixes de couro (Siluriformes), a maior parte
da produgao destina-se a venda, em forma fresca, para os frigorificos daregido,
ou seca e salgada, para pequenos barcos comerciantes, que o exportam para
outros Estados do Brasil ou para outros paises.

Petrere (1978a, 1985) avaliou o perimetro da atuagdo da frota de Manaus
ao longo do rio Amazonas-Solimoes em 1,508 km a montante (Sao Paulo de
Olivenga) e 596 km a jusante (rio Nhamunda) e dividiu a regido em 8 rios:
Negro, Branco, Solimodes-Japura, Purus, Jurua, Jutai, Amazonas ¢ Madeira.
A captura é feita ao longo desses trechos em rios, lagos e dreas marginais
alagadas e nas porgdes inferiores de seus afluentes. Ribeiro (1983) e Ribeiro
& Petrere (1990) mostraram que a pesca de jaraqui (Semaprochilodus spp.)
norio Negro esta relacionada com a migragao de Characoidei provenientes do
rio Amazonas, mesmo a mais de 250 km da sua foz. Esse padrdo migratério
parece se repetir em diversas outras espécies de caracoideos (Goulding 1979,
1980) de forma que as pescarias de peixes migradores que ocorrem nos trechos
inferiores dos afluentes dos grandes rios de agua branca, mesmo nos pesquei-
ros situados a algumas centenas de quilometros de sua foz, podem estar
associadas a produgdo biologica que ocorre anualmente no sistema
Amazonas-Solimdes. Este fato poderia explicar o porqué da maior freqiiéncia
de locais de pesca nos afluentes situados a menos de 400 km de distancia de
sua foz, mesmo em rios de maior porte como o Madeira, Negro, Japura e Jutai
(Petrere 1978a). As excegdes se referem aos rios Purus e Jurua, cujos
pesqueiros podem se localizar a mais de 800 km da foz e a mais de 1,700 km
de Manaus, o que sugere que suas areas alagadas podem sustentar populagdes
de peixes independentes do sistema migratorio relacionado com o rio
Amazonas-Solimaes.
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A pesca nesta regido € menos artesanal da que ¢ praticada no Médio
Amazonas. A captura média por viagem, variou entre 3,9 t € 4,6 t no periodo
1976-1978 (Petrere 1985). Asembarcagdes podem viajara locais até 3.000 km
de distancia de Manaus e as viagens podem durar até 3 meses (Petrere 1992a).
Durante a seca, com a abundéncia de peixes, saindo das vérzeas para o canal
do rio, a pesca ocorre em locais proximos de Manaus, enquanto que durante
a enchente a frota desloca-se para locais mais distantes (Petrere 1985). Além
das redes de emalhar, nesta regido sdo freqiientemente usadas redes de cerco,
em operag¢des no meio ou nas margens do rio. Capturas com rede de arrasto de
praia também sdo comuns. Estas artes facilitam a captura de peixes que
formam cardumes, como o jaraqui Semaprochilodus spp. As pescarias nos
locais mais distantes tem como alvo a captura do tambaqui Colossoma
macropomum, enquanto que as realizadas em locais mais proximos de Manaus
(<500 km) caracterizam-se por uma maior diversidade de espécies, destacan-
do-se o jaraqui (Petrere 1985).

Alto Solimdes

Esta ¢ uma regido complexa que compreende a zona de fronteira entre
0 Brasil, Colombia e Peru. Os principais centros de desembarque de pescado
sao as cidades de Leticia, na Colémbia, e Tabatinga, no Brasil. A estimativade
desembarque de pescado da cidade de Tabatinga foi estimada em torno de
8,500tem 1988 (SUDEPE 1987). Brachyplatystoma flavicans é provavelmente
a espécie mais importante. As frotas pesqueiras transitam entre as fronteiras
(Bayley 1981), de modo que o desembarque em cada porto esta mais relacio-
nado com o prego do pescado em cada lado da fronteira, do que com o pais em
que o pescado foi capturado.

SISTEMA MADEIRA-BENI-MAMORE

A bacia do rio Madeira ¢ a maior area de drenagem (1,3 x10° km?) e a
segunda em descarga de agua (0,992 10'2 m?®) dentre os afluentes do rio
Amazonas, sendo inferior somente a descarga do rio Negro (1,4 x 102 m’)
(Goulding 1979). Essa regido abrange os rios Médio e Alto Madeira, Mamoré,

Guaporé, Madre de Dios e Beni, que se estendem pelos territorios do Brasil,
Peru e Coldmbia.
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Considerando as frotas pesqueiras ai existentes e as caracteristicas do
ambiente, podemos dividir esta regido em duas dreas pesqueiras: rio Madeira
e bacia do Mamoré-Guaporé.

Rio Madeira

Esta regido compreende o Alto e Médio rio Madeira até as cachoeiras
acima de Porto Velho. A regido do Baixo Madeira esta associada ao sistema
Amazonas-Solimdes, sendo inclusive explorada pela frota de Manaus.
A enchente do Alto Madeira ocorre no més de marco e oscila em torno de
12,5 m. Sua calha principal é margeada por uma estreita faixa de drea alagada,
com uma drea minima de lagos de vérzea, o que resulta em uma baixa
produtividade pesqueira em relagdo as areas alagadas do sistema Amazonas-
Solimées (Goulding 1979). Os aparelhos de pesca mais empregados no Alto
e Médio Madeira sio rede de emalhar e redes de arrasto, e nas cachoeiras,
anzol, espinhel e tarrafa (Goulding 1979, Santos 1987).

As pescarias nas cachoeiras apresentam dois periodos de intensa captura,
durante a cheia, em fevereiro, com menor importancia, e durante a seca, entre
outubro e novembro, com maior importancia. A pesca neste ambiente €
baseada quase que exclusivamente na captura de grandes bagres, onde
Brachyplatystoma flavicans e B. filamentosum representam cerca de 68% e
12% do total capturado, respectivamente. A pesca no Alto e Médio Madeira
¢ baseada principalmente na captura de 30 grupos de espécies, mas somente
12 s@o responsaveis por 98% do desembarque em Porto Velho: jatuarana
Brycon spp. (23%), curimata Prochilodus nigricans (19%), pacu Mylossoma
spp. (13%), dourada Brachyplatystoma flavicans (11%), tambaqui Colossoma
macropomum (10%), jaraqui Semaprochilodus spp. (7%), branquinha (varias
espécies da familia Curimatidae) (4%), piraiba-filhote Brachyplatystoma
filamentosum (4%), tucunaré Cichla spp. (3%), sardinha Triportheus spp.
(2%) e pirapitinga Piaractus brachypomus (2%) (Goulding 1979).

Bacia do Mamoré-Guaporé

Estaregido compreendea planicie inundavel formada pelos rios Guaporé,
Mamoré, Beni e Madre de Dios, que estdo incluidos nos territérios de Colombia,
Brasil e Peru.
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O rio Guaporé € explorado pela frota pesqueira de Guajara-Mirim e
Pimenteiras, em Rondonia-Brasil. O desembarque médio em Guajara-Mirim
durante os anos de 1980-1984 foi de 891 t/ano, e as principais espécies
capturadas foram Colossoma macropomum, Prochilodus nigricans, Piaractus
brachypomus, Pseudoplatystoma spp. e Cichla spp. Na cidade de Pimentei-
ras, norio Guaporeé, o esfor¢o de pesca ¢ muito reduzido e a produgio pesqueira
ocorre entre os meses de maio-outubro, periodo de seca, e situa-se em torno
de 105 t/ano. A composigio do pescado difere da encontrada em Guajara-
Mirim e em Porto Velho, sendo baseada na captura de Pseudoplatystoma spp.
(41%), espécies da familia Scianidae (19%), Practocephalus hemiliopterus
(12%) e Cichla spp. (11%) (Santos 1987).

SISTEMA ARAGUAIA-TOCANTINS

A construgio da barragem hidroelétrica de Tucurui, no rio Tocantins
provocou, provavelmente, a mais profunda modificagio ambiental causada
pelo homem nos rios da bacia amazénica. A area alagada pela represa atinge
2.380 km’, com uma extensdo de 130 km e um perimetro de 6.400 km
(ELETRONORTE 1989). O lago formado é a mais nova area pesqueira do
Estado do Para que, associada com o Baixo Tocantins (trecho entre a represa
¢ a foz do rio) e 0 Médio Tocantins (trecho acima da influéncia do lago até
Porto Nacional), perfazem 2.500 km de extensdo e uma produgio estimadaem
torno de 4.500 t/ano (Ribeiro et al. 1995). Essa estimativa se equipara a
produgdo entre Cameté (Baixo) e Maraba (Médio) antes do fechamento da
represa, que era de 4.252 t em 400 km de extensdo (Merona 1990b).

Um total de 49 espécies foram capturadas na represa em 1988. O lago
formado favoreceu o aumento da abundancia de populagoes de espécies
predadoras e sedentdrias como o tucunaré Cichla spp. (57%) e pescada
Plagioscion spp. (21%) (Ribeiro et al. 1995). Por outro lado, a represa
prejudicou de forma dramatica a produgao pesqueira no Baixo Tocantins logo
apos seu fechamento, afetando a captura do mapard Hypophthalmus
marginatus, que juntamente com o camario de dgua doce Macrobrachium
amazonicum, compunham a principal captura da pesca realizada nessa drea
(Merona 1990b).
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No Meédio Tocantins, a pesca ¢ muito dependente das espécies de
characoideos migradores. Em Imperatriz, 54% do pescado desembarcado é
Prochilodus nigricans. As capturas ocorrem principalmente no canal princi-
pal do rio (92%), e as artes mais freqiientes sdo arrasto de praia (47%), tarrafa
(29%) e rede de emalhar (24%) (Ribeiro et al. 1995).

ESTADO DE EXPLORACAO DOS ESTOQUES PESQUEIROS

Poucas sio as informagdes existentes sobre o estado de exploragio dos
estoques pesqueiros na Amazonia. Estudos realizados com a piramutaba
Brachyplatystoma flavicans, no estuario amazonico indicam a existéncia de
sobrepesca de crescimento (Barthem & Petrere 1995; IBAMA 1994). Similar-
mente, trabalhos sobre dinamica populacional do tambaqui Colossoma
macropomum, indicam sobrepesca de crescimento, quando aplicado o modelo
de rendimento por recruta (Beverton & Holt 1956) nos dados provindos do
Médio Amazonas, entre 1992 e 1993 (Isaac & Ruffino 1996). Um aumento do
tamanho médio de inicio da exploragdo por pesca, de 28 cm para 55 cm, seria
a melhor forma de corrigir esta situagdo. Para a mesma espécie, foi aplicado
o modelo de produgao de Schaeffer (1954) nos dados de Manaus, entre 1976
e 1986, resultando em sobre-exploragdo para os dois wltimos anos desse
periodo (Merona & Bittencourt 1988). Uma avaliagdo realizada no Baixo
Tocantins, antes do fechamento da barragem, indicaram que o mapari
Hypophthalmus marginatus e o camardo de agua doce Macrobrachium
amazonicum eram explorados num nivel muito alto (Merona 1993). Embora
sem informacio cientifica suficiente, é bastante provavel que também espécies
como o pirarucu, o peixe-boi e a tartaruga, jé exploradas intensamente desde
o século passado pelas comunidades indigenas € tradicionais (Verissimo
1895), estejam sofrendo sobreexploragao. Os pescadores argumentam que
estas espécies tém diminuido muito na sua abundancia nos ltimos tempos.

Por outro lado, no lago do Rei, proximo de Manaus, onde ocorre intensa
exploragdo pesqueira, nao foram encontrados indicios de sobreexploragio de
pescadas Plagioscion spp. (Annibal 1982). Merona & Gascuel (1993) niao
detectaram efeito do esfor¢o pesqueiro sobre a abundancia global dos peixes
explorados neste lago até 1988.

Considerando o grande nimero de espécies existentes, 0s casos de
sobrexploragao na Amazonia parecem ser, na realidade, pontuais. As espécies
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ameagadas tém em comum o fato de serem muito apreciadas para o consumo,
por atingirem tamanhos relativamente grandes. Além de serem exploradas
muito intensamente, tais espécies possuem uma baixa taxa de crescimento, de
maneira que a reposi¢ao dos seus estoques adultos ¢é relativamente demorada.
O primeiro sinal do efeito da pesca é a diminuigio dos exemplares maiores da
populagdo e a captura de individuos cada vez mais jovens. A sobrepesa de
crescimento acontece quando as mortes causadas pela captura excessiva
superam a capacidade de crescimento dos individuos restantes da populagio.
Ou seja, os peixes sdo capturados antes de que possam crescer o suficiente,
como para contribuir substancialmente a biomassa do estoque.

Entretanto, com base nos poucos conhecimentos existentes até o momen-
to, nao podemos dizer que as espécies que possuem altas taxas de crescimento,
como os jaraquis Semaprochilodus spp., pacus Methynnis spp., Mylossoma
Spp., curimata Prochilodus nigricans ou aracus Schizodon spp., Leporinus
Spp-, estejam sofrendo sobrepesca. Nestes casos, parece evidente que fatores
tais como a velocidade e a intensidade das enchentes, explicam melhor o
sucesso ou fracasso do recrutamento e crescimento anual, e consegiientemente
aabundancia nas capturas, do que a intensidade do esforgo pesqueiro (Merona
1993). Contudo, a realizagio de estudos biolégicos especificos é necessaria
para podermos testar esta hipotese.

O impacto da atividade humana no sistema natural pode afetar de modo
dramitico a estrutura das comunidades de fauna aqudtica, a biodiversidade e
a produtividade pesqueira. Apesar de nio haver dados que comprovem a
influéncia do desmatamento da varzea na composi¢do ou na pfodugéo do
pescado, considera-se de consenso que este fato pode comprometer profunda-
mente o desenvolvimento da atividade pesqueira na Amazénia. Goulding
(1979) e Goulding et al. (1988) demostraram que muitas espécies de peixes
dependem de folhas, flores, frutos e insetos que habitam as margens dos corpos
d’agua para a alimentagdo. A pressio de desmatamento ¢ a destrui¢ao das
margens dos lagos e rios pelos projetos agropecudrios, que diminuem a
disponibilidade destas fontes de alimentos, podem ter afastado muitas
espécies dos seus habitats.
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A interrupgao dos fluxos normais dos rios e a criagio de barragens pela
instalagdo de hidroelétricas alteraram os padrdes de migragio dos peixes,
impedindo a dispersdo e reprodugdo dos adultos, além de mudarem por
completo a estrutura das comunidades e as suas relagdes trofica, dentro das
represas, a jusante ¢ a montante (Leite 1993; Ribeiro et al. 1995). Além disso,
as hidroelétricas afetaram drasticamente as condi¢des de vida dos moradores
locais, como o aumento de macrofitas aquaticas e a decorrente abundancia
excessiva de insetos pragas em Tucurui (Petrere 1992b).

Outro importante impacto sobre o meio aquatico é causado pelo explo-
ragdo mineral, com conseqiiéncias imprevisiveis para a pesca e os moradores
ribeirinhos. As atividades mineradoras aumentam a descarga de material
dissolvido na dagua e despejam elevadas quantidades de metais pesados nos
rios. Pfeiffer et al. (1990) demonstraram que alguns bagres capturados no rio
Madeira apresentavam concentragdes de mercurio de 3 a 5 vezes maiores
daquelas permitidas pela legislagdo brasileira. Nos lagos e igap6s o merctirio
€ metilado e incorporado rapidamente na cadeia alimentar, sendo acumulado
até os peixes carnivoros e o homem (Pfeiffer et al. 1990). Quanto mais acida,
mais quente e mais ricaem matéria organica ¢ aagua (ex. igapose lagosde dgua
preta) mais eficiente é o ciclo de incorporagio do mercurio (Pfeiffer & Lacerda
1988). Dependendo da intensidade da contaminagdo, no futuro pode ser
necessaria a proibigdo dos peixes carnivoros para o consumo humano (Petrere
1992b).

OS CONFLITOS DA PESCA

O desenvolvimento da pesca comercial e as mudangas tecnoldgicas
introduzidas na pesca nas ultimas trés décadas exerceram uma reconhecida
influéncia na diminuigdo da abundéncia dos estoques pesqueiros na Amazo-
nia. O aumento da demanda de pescado, contribuiu também para a intensifi-
cagdo dos padroes de exploragao dos principais estoques, 0s quais comegaram
a escassear (Chapman 1989).

A agdo deficiente do poder publico em relagio ao seu papel como
gerenciador dos recursos pesqueiros e a exclusdo da pesca como prioridade
nos programas governamentais de gerenciamento de recursos naturais da
regido permitiu o aumento descontrolado da exploragdo. As normas de
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ordenamento pesqueiro existentes, na maior parte das vezes eram inadequadas
as caracteristicas regionais (Isaac et al. 1993) e, de todas formas na pritica,
ndo eram cumpridas e nem fiscalizadas. Tais fatos levaram ao surgimento de
conflitos sociais na regido, uma vez que nao houve nenhum agente mediador
nem disciplinador dos confrontos. A chamada “guerra do peixe”, denomina-
¢do surgida na década de 70 nos conflitos do lago Janauacd, proximo de
Manaus (Goulding 1983b), pode ser, de maneira genérica, configurada como
o conjunto de litigios pelo uso dos recursos pesqueiros e deve ser considerada
uma conseqiiéncia direta dos fatos acima relatados.

Os conflitos da pesca envolvem confrontagdes verbais, “admoestagdes”,
queima de equipamentos, apreensdo de embarcagdes e violéncia pessoal de
carater sério. A maioria deles tem lugar nos lagos de varzea, também conhecidos
como “lagos da confusao” (Furtado 1993). Os principais atores sdo, de um lado,
osribeirinhos, pescadores das comunidades localizadas nos lagos e, de outro, 0s
pescadores itinerantes, denominados “pescadores de fora” ou “invasores’,
provenientes de outros locais e que desejam pescar em aguas consideradas
comunitarias. Também ocorrem problemas nos lagos ou corpos de aguas
localizados em terrenos particulares, cujos proprietarios, geralmente fazendei-
ros, proibem o acesso aos pescadores, ou vendem o direito de exploragio.
Adicionalmente, podem ser encontrados litigios entre pescadores comerciais
(monovalentes) e pescadores de subsisténcia (polivalentes), entre criadores de
bufalos e pescadores, e entre moradores vizinhos como resumido na Tabela 3.

Os ribeirinhos reivindicam a posse dos peixes nos seus lagos, do mesmo
modo que os proprietarios de terra reivindicam a posse de caga que vive em
suas terras. Esta nogao de posse dos recursos pesqueiros dos lagos é raramente
aplicada aos rios, sendo geralmente reconhecido que o peixe no rio pertence
a quem o pescar (McGrath et al. 1993b). Contudo, a legislagdo brasileira
(Decreto Lei 221/67) determina que todo meio aquatico e 0s organismos que
nele habitam sdo de dominio publico e, portanto, de livre acesso para a sua
exploragdo por todas as pessoas devidamente autorizadas (Isaac et al. 1993).

Por outro lado, pode-se questionar se os conflitos da pesca sdo, na
realidade, um problema biolégico e ecoldgico real ou um assunto de rivalida-
des regionais e territorialidade, envolvendo interesses socio-econdmicos,

culturais e politicos que se traduzem na pratica em um discurso “ecologista”
(Chapman 1989).
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Tabela 3 - Atores, causas e conseqiiéncias dos conflitos sociais existentes na

pesca.
ATORES CAUSA CONSEQUENCIAS
Ribeirinho Territorialidade. Reivindicagdode | Proibigdo de entrada. Brigas,
versus zona exclusiva de uso.

destruigio de equipamentos.

Pescador itinerante “Guerra do peixe”

Ribeirinho Possuem poderes de pesca [ Brigas, destruigdo de equipa-
versus diferentes (técnica e economica- | mentos. “Guerra do peixe”™
Pescador Comercial mente)

Ribeirinho + Pescador itinerante | Pose da terra. Durante a cheia | Proibigdo de pesca em determi-
versus terras particulares sio invadidas |nadas dreas. Taxas de pesca.
Fazendeiro pelas aguas (publicas pela legis- | Brigas pessoais.

lagdo). Cadigo das dguas ¢ de
aplicagio ambigua na varzea.

Ribeirinho Gado invade dreas comunitarias e | Brigas, protestos. violéncia.
versus destroi solos, lavouras e (segundo

Criador de Bufalo os pescadores) habitats de peixes.

Ribeirinho Nio cumprimento de “acordos | Brigas de poder.

versus particulares de pesca”. Problemas

Ribeirinho religiosos, politicos ou sociais.

Independente desta discussio, o fato é que muitas comunidades ribeirinhas
estdo, no momento, desenvolvendo e aplicando sistemas para o gerenciamento
dos recursos pesqueiros. E assim que surgem os denominados “acordos de
pesca” e os sistemas de reserva de lagos, formas populares de controle dos
recursos de livre acesso, baseadas nas experiéncias de manejo, culturalmente
enraizadas nas comunidades tradicionais. Se estes acordos ajudam ou agravam
os conflitos sociais ¢ uma pergunta até 0 momento sem resposta.

MEDIDAS DE MANEJO EXISTENTES

De acordo com os agentes que as implementam, as medidas de manejo
daatividade pesqueira podem ser divididas em: i) medidas legais, e ii) medidas
de manejo comunitario.

O orgdo governamental encarregado da politica pesqueira nacional e
responsavel pela normatizagao, fiscalizagio e controle das normas vigentes é
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o IBAMA-Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis. Contudo, o IBAMA pode delegar alguma das suas atribui¢des a
estados ou municipios que, por sua vez, podem estabelecer normas para o uso
regional de ambientes aquaticos, sem contradizer as normas gerais estabelecidas
pela legislagdo federal.

MEDIDAS LEGAIS VIGENTES

As normas classicas, que tendem a restringir o esforgo pesqueiro, visando
o ordenamento de estoques pesqueiros de dgua doce, sdo: i) controle de artes
de pesca (tipo e tamanho), ii) proibigio de épocas e locais, iii) controle de
licengas de pesca e iv) cotas de captura (Welcomme 1983). Os dois primeiros
sao aplicados no ordenamento da pesca artesanal de dguas interiores na
Amazénia. Licengas para barcos e registros de pescadores sao utilizados, mas,
em geral, sem restrigdo de numero. Cotas de captura e restrigao do nimero de
barcos sao impostas apenas para a captura de piramutaba.

O fundamento legal de todaa atividade pesqueira de aguas interiores no pais
encontra-se em uns poucos decretos e portarias. Isaac et al. (1993) discutiram
alguns dos conflitos e inconsisténcias que existiam na legislagdo vigente, como
porexemplo, regras diferentes, em diferentes estados da regido amazonica, para
0 mesmo estoque de peixes, ou para a mesma arte de pesca. Para tentar corrigir
esta situagdo, em 1990, 0 IBAMA implementou o Programa de Administragao
Pesqueira, orientado na concepgéo de gerenciamento por bacias hidrogréficas,
com o objetivo de administrar a atividade pesqueira de aguas interiores, dentro
dos principios do desenvolvimento sustentado e respeitando condicionantes
culturais, ecoldgicas, sociais e econdmicas (Fischer et al. 1992).

Ao mesmo tempo, novos projetos, como o IARA (IBAMA), Mamiraua
(Sociedade Ci\fi] Mamiraua), VARZEA (INPA/FUA-Manaus), PESCA (FUA-
Manaus) e VARZEA (Nucleo de Altos Estudos Amazonicos-UFPa), vem
levantando novas informagdes sobre a pesca, ecologia e biologia dos principais
estoques de peixes da regido. Estas informagdes estdo fornecendo importantes
subsidios para implementar o ordenamento da atividade pesqueira na regido.
Neste contexto, o IBAMA esta mudando alguns dos instrumentos de manejo
existentes na legislagdo. Essencialmente, as mudangas retiram normas sem
base cientifica sustentdvel, ou que ndo tinham como ser aplicadas na pratica,
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para simplificar e dar coeréncia ao controle. A Tabela 4 resume alguma das
normas de ordenamento vigentes apos as referidas mudangas para a pesca de
aguas interiores.

Tabela 4 - Principais medidas de ordenamento vigentes para a pesca de dguas
interiores na Amazonia brasileira.

TIPO DE RESTRICAO EXEMPLOS

Tamanho minimo de primeira captura | Apenas validos para o tambaqui,
pirarucu e surubim (55, 150 e 60-80
cm respectivamente).

Proibi¢do de certas artes oumodalida- | Arrasto ativo de rede de emalhar;
des de pesca batigdio; redes elétricas; bombas; ve-
nenos. Autorizou-se o uso de redes
de cerco ou lance deixou de ser proi-
bido.

Restrigao de localizagdo de redes A menos de 200 m de confluéncia,
fechando mais do 1/3 da largura do
local; amenos de 100 m de distancia
entre si.

Proibigio de épocas de pesca (peixes | Mantém-se o defeso para areprodu-
de piracema, pirarucu) ¢do, mas descentraliza para as supe-
rintendéncias a decisdo de estipular
épocas e espécies,

A pesca industrial da piramutaba, no estudrio amazénico, possui
normatizagdo especifica, sendo o numero de embarcagdes restrito a 48, o
tamanho das malhas dos sacos das redes, que deve ser superior a 100 mm entre
nos opostos, a drea permitida para a pesca, que limita-se ao norte do paralelo
00°05°N e a leste do meridiano 48°W. Além disso, existe um sistema de cotas,
cujo montante deveria ser estipulado anualmente e dividido entre os armado-
res; porém nenhuma destas normas € realmente respeitada (IBAMA 1994).
A pesca industrial do camardo € permitida fora das 10 milhas da costa e um
defeso de aproximadamente dois meses ¢ estabelecido no periodo entre
dezembro ¢ fevereiro.
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MANEJO COMUNITARIO

Preocupados com a preservagdo dos recursos pesqueiros, uma das suas
mais importantes fontes de sobrevivéncia, um numero crescente de comuni-
dades ribeirinhas tradicionais tem se organizado para a elaboragio de acordos
de pesca para proteger os lagos de pesca, criando assim as denominadas
“reservas de lagos”. A nogdo de um territdrio distinto, que pertence a
comunidade ¢ o conceito que fundamenta a idéia dessas reservas. Em geral, o
controle ¢ baseado na posse da propriedade de suas margens pelos membros
da comunidade.

O manejo dessas reservas pode tomar diversas formas, envolvendo
medidas diferentes, dependendo dos objetivos da comunidade e as caracteris-
ticas do lago a ser manejado. Em geral, o manejo dos lagos tem trés objetivos,
dois cronolégicos e um social: i) manter a produtividade de pesca alta,
evitando que a sobrepesca imponha um aumento no tempo necessirio para a
pescaria, ii) diminuir variagdes sazonais na produtividade e, iii) igualar o
acesso ao recurso entre os pescadores da comunidade. A maioria das medidas
adotadas procuram limitar a captura indiretamente, reduzindo a produgao por
unidade de esfor¢o ou limitando a quantidade de pescado que o pescador pode
aproveitar num determinado tempo (McGrath et al. 1993b).

~ As medidas sao adotadas geralmente apés uma ou vdrias reunioes
Internas e/ou regionais, onde as decisdes tomadas sdo registradas em atas e um
abaixo assinado de todos os presentes. Apesar de ndo terem validade legal,
muitas vezes estes acordos sdo trazidos até os escritérios do IBAMA, com a
esperan¢a de seres homologados pela instituicdo e apoiados através de
fiscalizagio, o que é formalmente inviavel. Contudo esta formalidade inibeem
parte os “infratores”.

As comunidades tém vérias maneiras de restringir 0 acesso ao recurso.
Num extremo, existem comunidades que proibem a entrada de qualquer
pescador de fora, limitando assim o nimero de pescadores que atuam na area
permanentemente, ou durante a seca. Outras, mantém o lago “aberto”, mas
impoem condigdes para exercer a pesca, como limitar a entrada a barcos de
pequeno porte (geralmente até 5t), restrigao no uso de rede de emalhar e arrastio,
proibigao para comercializar os produtos da pescaria, restringir o uso de gelo, e
outros. Nestes casos, 0s pescadores de fora sdo obrigados a respeitar as normas
do acordo realizado internamente (McGrath et al. 1993b; Ruffino s.d.).
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A mudanga de uma situacdo de livre acesso para uma de propriedade em
comum pode ser um passo importante no manejo dos lagos, porque cria
mecanismos coletivos de controle, que sdo mais efetivos que os impostos pelo
Estado. Em muitos casos, os membros da comunidade restringem a sua ativida-
de, na esperanga de serem beneficiados a longo prazo por uma maior produtivi-
dade pesqueira (McGrath etal. 1993b). Experiéncias de populagdes tradicionais
em outras regides do mundo indicam que quando os usuarios de um recurso tem
controle sobre ele, conseguem administrd-lo de forma sustentavel (Berkes &
Kislalioglu 1989; McGoodwin 1990; Doulman 1993). Contudo, a capacidade
das comunidades de manter estes acordos em funcionamento ¢ relativa.
Numerosos conflitos surgem, justamente, pelo fato de acordos ndo terem sido
respeitados por alguns membros da comunidade, ou pelos pescadores de fora.
O processo de criar e administrar uma reserva de lago ¢ um processo dialético
e baseado, intrinsecamente, no conflito (McGrath et al. 1993b).

Por outro lado, pode-se também questionar a validade dos lagos de varzea
como unidade de manejo. O ecossistema amazonico € muito dinamico e
complexo. Inimeros lagos e canais isolam-se, durante a estagdo seca, do
sistema principal, voltando a se fundir com a subida das dguas. A comunidade
de peixes de um determinado corpo d’agua pode diferir drasticamente de um
momento para outro, circulando e se misturando entre os diferentes habitats,
de acordo com um complexo cronograma de migragdes e deslocamentos
laterais, que por sua vez dependem do sistema hidroldgico. Assim, parece
dificil que a reserva de lagos individuais possa ter um efeito significativo para
os estoques de espécies migradoras como um todo, mas podem talvez ser uma
medida de manejo interessante para espécies sedentdrias, de valor comercial,
como o pirarucu Arapaima gigas ou o tucunaré¢ Cichla spp. (McGrath et al.
1993b) ou para a protegdo dos jovens das espécies migradores na fase do ciclo
de vida em que permanecem nos lagos.

ESTRATEGIAS DE MANEJO RECOMENDADAS

As normas de ordenamento pesqueiro sdo geralmente desrespeitadas e o
efeito delas ndo pode ser medido com facilidade. Isto, que € verdadeiro para
outras pescarias do Brasil e do mundo, € muito mais intenso na Amazénia.
Assim, 0 manejo de recursos pesqueiros naregiao, através de normas legais de
ordenamento, é um assunto complexo e polémico. Além disso, existe uma
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marcada caréncia de recursos humanos para a fiscalizagdo e os fiscais
carecem de treinamento sobre os conceitos técnicos que fundamentam as
normas ou sobre técnicas de educagio ambiental. Também os 6rgdos do
governo, nao possuem credibilidade suficiente perante a populagao paraatingir
os objetivos do ordenamento. Estes fatores institucionais agregam-se as
caracteristicas geogréficasregionais, que dificultam ainda mais a implementagao
de qualquer sistema de controle.

Considerando esta situagdo, parece evidente que toda e qualquer medida
de manejo deva contar com a aprovagao por parte dos usudrios dos recursos,
que desta maneira poderdo colocd-las em pratica. Somente aqueles que estao
interessados em preservar os recursos serdo capazes de preservi-los. Neste
sentido, as sugestdes de manejo que serio apresentadas a seguir s terdo
possibilidade de sucesso se forem implementadas junto com programas
participativos de discussdo que incluam da forma mas ampla possivel os
ribeirinhos, as liderangas e as associagdes de classe dos pescadores ¢
moradores da regido. As espécies capturadas comercialmente podem ser
agrupadas em espécies que realizam extensas migragdes, os bagres migradores,
que migram moderadamente; e as que se deslocam entre os diferentes habitats
aqudticos, porém nao necessitam realizar grandes migragdes para completar
seuciclobioldgico.

MANEJO DOS BAGRES MIGRADORES

A pesca dos bagres migradores é um tipo de pescaria muito especifica,
destacando-se por possuir um maior grau de especializagdo. Por esta razdo,
esta pesca deve ser tratada de uma maneira diferenciada, sendo necessario
mecanismos de manejo especificos para ela. Além disso, as caracteristicas do
ciclo de vida dos bagres migradores indicam que espécies como a dourada
Brachyplatystoma flavicans e a piramutaba B. vaillantii estio sendo
exploradas em toda a calha do rio Amazonas, inclusive no Peru, Colémbia e
provavelmente Bolivia. Estudos preliminares permitem supor que a desova
destas espécies ocorre na regido de fronteira destes paises, na parte alta dos
rios (Coy 1994; Barthem & Goulding 1997). Neste sentido, o manejo destas
especies so podera ter sentido se coordenado com as institui¢des dos paises
vizinhos, seguindo os conceitos de estoques compartidos numa perspectiva
geografica supraregional (Ruffino et al. s.d.). Uma proibi¢ao da captura
limitada ao locais e época da reprodugéo, poderia ser interessante para estas
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espécies se for comprovado que a captura dos cardumes concentrados de
individuos maduros € muito intensa. Contudo, novas pesquisas sobre estas
espécies sdo ainda necessarias, assim como sobre a biologia e ciclos de vida
das outras espécies de bagres, como Brachyplatystoma filamentosum e
Pseudoplatystoma spp., para poder determinar melhor o tratamento adequado
para estes estoques.

MANEJO DOS CARACOIDEOS MIGRADORES

Toda e qualquer politica de manejo dos caracoideos migradores deve levar
em conta as oscilagdes sazonais do nivel do rio € o comportamento dos peixes
e da pescaem fungdo destas variagdes. O manejo deste grupo poderiaser dividido
de acordo com a taxa de crescimento da espécie.

Espécies de crescimento lento: o caso do tambaqui

Espécies com taxa de crescimento lento e maturagao sexual tardia, devem
ser protegidas, evitando a captura de exemplares com tamanhos menores do que
aquele que corresponde ao do inicio da primeira maturagao sexual. No caso do
tambaqui, para poder corrigir o estado de sobrepesca de crescimento ja
constatado em algumas regides (Isaac & Ruffino 1996) o tamanho da primeira
captura deveria seraumentado para 55 cm (Goulding & Carvalho 1982). Evitar
a captura de tambaqui jovem pode ser um assunto polémico. Nas pescarias
multiespecificas, caracteristicas da Amazonia, uma rede de emalhar captura
juvenis de espécies de grande porte junto comadultos de espécies demédioporte,
Assimpoderiase alegar, que a proibigdo de capturar tambaqui menor do que 55
cm € impossivel de ser cumprida. Porém, também ¢é sabido que os bong
pescadores podem combinar de tal maneira o tipo de malha, o local e a época
da pescaria, que torna-se praticamente possivel seleciongro tamanho da espécie
alvo (Merona 1993). Assim, o controle da fiscalizagao, junto com um trabalho
de conscientizagiio sobre os motivos para a proibigao de captura de individuosg
pequenos, devem ser intensificados, usando principalmente metodologias de
educagio ambiental, como musicas, folhetos, cartilhas, historias em quadrinhos,
e outros.

Espécies de crescimento rapido

Dentre as espécies de caracoideos migradores com caracteristicas
de r-estrategistas que mais sofrem o esfor¢o pesqueiro da pesca comercial,
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podemos destacar: jaraquis (Semaprochilodus spp..), curimati (Prochilodus
nigricans), pacus (Methynnis spp. e Mylossoma spp.), aracus (Schizodon
spp. € Leporinus spp.), matrincha e jatuarana (Bryeon spp.) e sardinhas
(Thriportheus spp.). Porém, ndo existe, até o momento, nenhum indicio de
sobreexploragao destas espécies. Ribeiro & Petrere (1990) relatam a presenga
de uma grande concentragio de cardumes, nas proximidades de Manaus,
durante as migragdes da desova, que sdo alvo facil da frota de pesca que
comercializa pescado nessa cidade.

Neste sentido, considerando a falta de conhecimentos cientificos mais
profundos e usando uma politica conservadora (“precautionary principle”),
poderia aplicar-se para alguma destas espécies a legislagdo que institui o defeso
da piracema. Assim, os cardumes seriam protegidos por um curto periodo de
tempo, durante a reprodugdo, no inicio da estagdo chuvosa. Por outro lado,
porqué proteger os cardumes durante a desova e nio durante as migragoes rio
acima que realizam no periodo da seca? O resultado de um esforgo pesqueiro
intenso deve ser ainda mais efetivo quando aplicado concentrado sobre 0s
cardumes durante a migragdo dispersiva (no verdo), do que na migragao
reprodutiva (no inicio do inverno); por tanto este defeso poderia teoricamente
serrealizado antes dareprodugio, na época de maior vulnerabilidade dos peixes,
devido a diminuigao do volume de agua.

De todas maneira, considerando que as alteragdes interanuais do ciclo
hidrolégico parecem afetar mais intensamente a abundancia anual das espécies,
do que o esforgo pesqueiro e que ainda ndo temos sinais de sobre-exploragéo,
parece-nos que esta medida teria apenas um sentido simbolico e educativo,
mas cujo efeito deve ser estudado. Em todo o caso, fica evidente a necessidade
de mais informagdes sobre a biologia e ecologia destas espécies para fornecer
recomendagdes com uma base cientifica mais apropriada.

MANEJO DOS PEIXES SEDENTARIOS

As areas de varzeas e igapos, fundamentalmente os ambientes 1énticos
dos lagos da bacia amazonica, representam os locais de criadouro para
0s jovens caracoideos, assim como os habitats permanentes de espécies
sedentarias, ndao migradoras, como os Cichlidae (tucunaré, acara), Sciaenidae
(pescada), Osteoglossidae (aruand) e Arapaimidae (pirarucu).
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Os mecanismos de preservagido dos lagos implementados pelas comu-
nidades ribeirinhas podem ser um instrumento bastante eficiente para a
preservagdo destes ambientes. Embora o manejo de um lago individual pode
ter validade questionada, um sistema integrado, que incluisse a maioria dos
lagos de uma determinada regido, poderia ter um efeito positivo na recupe-
ragio de espécies sedentarias de grande valor econdémico, como o pirarucu
e o tucunaré (Goulding 1983b; McGrathetal. 1993b). A regulamentagao pelo
Estado de um sistema ordenado de “reservas de lago”, proibindo a pesca
comercial, mesmo que intermitentemente ou em forma rotativa, poderia
garantir um “pool” genético de reposi¢ao daquelas espécies que estao sendo
exploradas intensamente em outras regides, onde ja nao ¢ mais possivel
fechar a pesca comercial (Isaac et al. 1993). Um mecanismo de fechamento
rotatorio, do tipo denominado de “pulse fishing”, com periodos de dois ou trés
anos para cada unidade de lago, poderia se transformar num sistema piloto
de manejo experimental, sendo necessdria a implantagao de mecanismos de
avaliagio que permitissem estudar a viabilidade desta medida para uma
posterior generalizagao.

Por outro lado, para que as reservas de lago funcionassem, seria
necessario um bom grau de organizagio das comunidades ribeirinhas, além
de um relacionamento adequado entre estas e o Estado. Uma idéia interes-
sante poderia ser a concessao, por parte do Estado, de direitos de exploragao
exclusivo de alguns lagos para as comunidades ribeirinhas, sempre que estas
tenham alcangado um bom grau de organizagao, demonstrado, por exemplo,
pela existéncia de uma associagao de comunidades, com um conselho inter-
comunitario ou similar. Esta politica incentivaria as comunidades a se
organizarem e discutirem coletivamente acordos de uso dos recursos natu-
rais, tendo o Estado como agente mediador.

A reserva de lagos permitiria adicionalmente combinar as medidas de
manejo da fauna aquatica com medidas de protegdo e recuperagio das areas
marginais dos lagos, o que poderia aumentar a produtividade da area.
O conjunto integrado de medidas de manejo e prote¢ido poderia ser
implementado através de um programa de educagdo ambiental, que vise
recuperar a visio do homem, como parte do ambiente, se tornando mais
seguro do seu futuro, como membro integrado e consciente do ecossistema.
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Usar as reservas de lago como uma estratégia de manejo na regido ¢,
desde o ponto de vista logistico, mais viavel do que a imposigdo de normas por
parte do Estado, uma vez que o apoio das comunidades poderia incentivar o
cumprimento das normas e ao mesmo tempo contribuiria para o fortalecimento
da consciéncia coletiva e da organizagiio das moradores da regido, principais
interessados na preservacgiao dos recursos.

OUTRAS RECOMENDACOES

Por tltimo recomenda-se a continuidade das pesquisas e o incentivo
prioritario aos seguintes tipos de projetos:

1 - Projetos de monitoramento constante da produgio e do esforgo de pesca
nos principais portos de desembarque da bacia, que sejam coordenados
pelo Estado, em colaboragdo com todas as institui¢des interessadas, mas
que gerem dados disponiveis a todo e qualquer interessado, seguindo o
exemplo dos anudrios estatisticos do IBGE (1993).

2 - Projetos integrados, que enfoquem pesquisas sobre as caracteristicas
ecologicas e bioldgicas das principais espécies de peixes, assim como a
sua relagdo com a atividade pesqueira e outras atividades humanas.

3 - Projetos que estudem os impactos das grandes mudangas provocadas
pelo homem na Amazonia (garimpo, hidroelétricas, pecudria, etc.) sobre
0 ecossistema aquatico.

4 - Projetos de educagdo ambiental, que objetivem o fortalecimento da
organizagdo dos pescadores e suas comunidades, e que permitam a
implantagdo de mecanismos de manejo participativo, capacitando as
comunidades para poderem mediar os conflitos.
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