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CDD: 573.6

A OCUPAGAO PRE-COLONIAL DA AMERICA
DO SUL. REFLEXOES A PARTIR DE UM
EXERCICIO BIO-ANTROPOLOGICO!

Walter Alves Neves®

RESUMO - Este trabalho explora as afinidades biol6gicas entre 25 séries
de esqueletos de populagdes indigenas sul-americanas, através da aplicacdo de
Andlise de Componentes Principais sobre oito varidveis craniométricas. Dife-
rentemente dos trabalhos até o momento realizados sobre a ocupagio da
América do Sul, que acabam sempre explicando o padrio de afinidades biold-
gicas entre as populacoes pré-coloniais do sub-continente através de modelos
puramente migracionistas, neste trabalho é apresentado, também, wmna ar-
gumentagio adaptacionista. Para tanto, partiu-se do principio de que a mor-
fologia humana responde rapidamente a fatores ambientais (naturais e/ou
culturais) e que, pelo menos parcialinente, as afinidades biolégicas constata-
das podem refletir convergéncia evolutiva ou pldstica a climas ou estilos de
vida semelhantes. Nesse sentido, o artigo termina com uma posicio pessi-
mista sobre a possibilidade de se reconstruir histéria continental com base
em marcadores antropotnétricos.

PALAVRAS-CHAVE: Andlise multivariada, Morfometria, Bio-antro-
pologia, Pré-histdria.

ABSTRACT - This paper examines the pattern of biological affinities
among 25 series of prehistoric and historical skeletons of South American
Indian populations, based on the application of Principal Component
Analysis to the mean vectors of 8 craniometric variables. Previous essays
about the biological affinities of the precolonial populations of South America
always ended up uith pure migracionist modelts to account for the pattern
of similarities obtained. This paper presents, rather, an adaptationist
reasoning to explain the biological affinities among the series investigated.
In order to build an adaptationist model it was assumed that humnan
morphology can react very rapidly to environmental conditions, either due
to selection and/or plasticity. Consequently, the similarities obtained in this
essay could be explained, at least partially, by means of convergence to
similar climates and/or life-styles.

KEY WORDS: Multivariate analisys, Morfometric variation, Biological
Antropology, Prehistory.

1 Trabalho parcialmente financiado }.}Qlﬂ CNPq (Processo 2.31.10.003/84 e 2.30.10.003/86) e
apresentado originalmente no Taller Internacional del Poblamiento Temprano de
Sudamerica, Chile, 1984.

2 SCT/ICNPg/Museu Paraense Emflio Goeldi - Dept®. de Ecologia/Area de Ecologia e
Biologia Humana.
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INTRODUCAO

Ao contrdrio do que vem acontecendo com a Arqueologia Pré-
Histérica e com a Genética de Populagdes Humanas, hd muito nio se
empreende, na América do Sul, revisdes sobre a questdo da ocupagdo
pré-colonial do sub-continente, através das afinidades biol6gicas de suas
populagdes pré-histéricas.

Os trabalhos cldssicos de Imbelloni (1938, 1950, .1958) ainda sdo os
dltimos publicados que apresentam, de forma abrangente, a dindmica
populacional pré-histérica sul-americana, utilizando, para tanto, anélise
da variagdo métrica de populagdes indigenas extintas e ainda vivas aque-
la época.

Turner II (1983) apresentou, recentemente, os resultados de sua
pesquisa sobre a variabilidade morfolégica dentdria em popula¢des indi-
genas da América, comparando-a com populagdes de outras partes do
mundo, notadamente as asidticas. As pesquisas realizadas por Turner II
tiveram, no entanto, muito mais o objetivo de esclarecer a questdao da
origem extra-americana das populagdes de nosso continente, do que
propriamente a dispersdo ocorrida apés a entrada do homem na Améri-
ca; e menos ainda apds sua entrada na América do Sul.

Desta forma, pode-se dizer que as sinteses hoje disponiveis sobre a
ocupacao pré-histérica sul-americana realizadas com base em dados mor-
folégicos, remetem-se, ainda, a um periodo em que a Antropologia Fisi-
ca pouco havia absorvido da moderna Biologia Humana, restrigindo-se &
construgdo de tabelas tipoldgicas arbitrérias, que reduziam a variabilida-
de humana a tipos ideais, artificialmente definidos.

_ Na verdade, a teoria e o método tipolégicos empregados por Imbel-
loni foram inspirados nas propostas raciolégicas italianas (Escola de Ser-
gi) e fizeram tamanho sucesso na América do Sul que mesmo na pro-
dugdo bio-antropolégica sul-americana do final da década de 70 ainda era
comum a aplicagdo, absolutamente anacrénica, dos conceitos tipolégicos

gt_a-rados, na Europa, no inicio do século (Mello e Alvim, 1978; Colanto-
nio, 1981).

. A partir do final da década de 70, alguns pesquisadores, de manei-
ra lsolacla, mas unificados por uma base sélida em biologia das popu-
lagdes humanas, Ppassaram a desenvolver estudos microevolutivos sobre
populagdes Pré-histéricas e histéricas na Argentina (Cocilovo, 1981; Coci-
lovo & Di Rienzo, 1984-85), no Chile (Rothhammer et al, 1982a, 1982b,
1984a) e no Brasil (Neves, 1982, 1984).

Esses trabalhos, mesmo que ainda limitados pela precariedade das

amostras qe esq}xeletos disponiveis nos respectivos paises em que foram
desenvolvidos, introduziram, ao menos, trés conceitos que livraram a

Antropologia Fisica sul-americana de sua ligagdo atdvica a descri¢do e a
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tipologia. Esses conceitos, largamente empregados pela Bio-antropologia
nos paises desenvolvidos, desde o inicio da década de 60 (Howells, 1966,
1973), podem ser.resumidos da seguinte forma: (a) as popula¢des huma-
nas modificam-se no espago e no tempo através de mecanismos interati-
vos de fendmenos biolégicos (microevolugdo); (b) a variabilidade intra e
inter-populacional produzida pelo processo microevolutivo nao pode ser
reduzida a tipos ‘raciais’ artificialmente construidos e (c) a andlise do
processo evolutivo morfolégico humano deve ser matricial, levando em
considera¢do nao s6 as informagoes de cada varidavel, mas antes, a corre-
lacdo entre elas.

Nao obstante o progresso tedérico-metodolégico introduzido por
aqueles trabalhos em seus respectivos paises, as investiga¢des neles
apresentadas restringiram-se a areas geogréficas mais ou menos reduzi-
das, como o Litoral Sul Brasileiro, o Noroeste Argentino e o Litoral Nor-
te do Chile.

A partir de 1984, esta tendéncia microgeografica pdde, contudo, ser
modificada, com a criagdo do projeto trinacional ‘“Genética e Microevo-
lugdo de Populagdes Aborigenes Sul-americanas’, sob a lideranga de
Francisco M. Salzano (Brasil), Francisco Rothhammer (Chile) e José A.
Cocilovo (Argentina).

De imediato, a integragdo ocorrida entre bioantropdlogos que vi-
nham trabalhando isoladamente sobre a questdo da evolugdo humana na
América do Sul possibilitou a troca de informag¢des sobre variabilidade
morfolégica humana que haviam sido publicadas em periédicos locais.
Isto permitiu, por um lado, criar um primeiro banco de dados sobre va-
riagio métrica em popula¢des indigenas de todo o sub-continente e por
outro, avaliar as lacunas espaciais e cronoldgicas que deveriam ser pre-
enchidas, prioritariamente, neste banco de dados, para permitir uma
avaliacio mais correta da ocupagao pré-histérica da América do Sul.

Os resultados e as hipéteses relatadas neste trabalho, quando apre-
sentados em 1984, em Arica, Chile, representaram a primeira contri-
buicio brasileira resultante da exploragao dos dados obtidos a partir da
integragdo internacional anteriormente mencionada. Este trabalho, agora
publicado na integra, representa, junto aos trabalhos de Rothhammer et
al (1984b) e Rothhammer & Silva (1989), as teflexdes mais atualizadas
sobre a variabilidade morfoldgica das populagGes aborigenes da América
do Sul e conseqiientemente, sobre a ocupagao pré-colonial do sub-conti-
nente®.

Tendo em vista as limitagdes dos dados disponiveis sobre variagao

3 A partir de 1984, quando este trabalho foi originalmente formulado, vérias outras contri-
buicdes advieram do projeto *Genética e 1c1pevolucao v_:le Populagdes Aborigenes
Sulamericanos”. Exemplos s30 0s trabalho de Cocilovo & Guichon 5985-86); Cacilovo &
Neves (1988)
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métrica em amostras de esqueletos pré-histéricos sul-americanos, o arti-
go deve ser encarado como uma tentativa preliminar de compreender a
ocupa¢do da América do Sul antes do contato europeu. Essas limitagoes
sdo decorrentes da precariedade numérica, qualitativa e contextual das
amostras em si e do fato de terem sido estudadas por diversos autores,
com formagdes e objetivos muito diversificados.

Meu objetivo principal, na verdade, é apresentar uma primeira re-
flexdo sobre o assunto, construindo hipéteses alternativas que possam
ser debatidas e testadas adequadamente, na medida em que o projeto
““Genética e Microevolugao de Populagdes Aborigenes Sulamericanas’’
for progredindo.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos da literatura
bio-antropolégica sul-americana e referem-se a um total de 1068 cranios
de populagbes indigenas pré-histéricas e histéricas do sub-continente,
que foram estudados por autores diversos, desde o inicio deste século.

Em termos cronoldgicos, o trabalho cobre, aproximadamente, os iil-
timos 10 mil anos de ocupag&o indigena e, em termos geogréficos, as se-
guintes regides: Litoral Centro-Sul Brasileiro, Litoral Fluvial e Patagonico
Argentinos, Norte do Chile e Altiplano Boliviano/Peruano. A Figura 1
mostra, de forma mais precisa, a localizagdo geogréfica das 25 séries em
que foram agrupados os 1068 cranios.

Uma caracterizagdo sumdria das 25 séries é apresentada na Tabela
1, onde s@o fornecidas as datagdes absolutas ou estimadas para os sitios
arqueoldgicos de onde os remanescentes 6sseos foram exumados, bem

como os principais trabalhos publicados sobre os contextos arqueolégicos
e ou etnogréficos pertinentes.

Na obtenq.éo .dos dados craniométricos das populagGes brasileiras
foram de especial importincia as seguintes fontes: Messias & Mello e

Alvim (1962); Mello e Alvim (1963); Mello e Alvim & Uchda (1976); Mel-
lo e Alvim (1978); Neves (1982).

Com referéncia as populagdes argentinas, todos os dados foram ob-
tidos do trabalho de Cocilovo (1981). A mesma fonte foi utilizada para a

obtencdo dos dados referentes as populactes do Altiplano Boliviano/Pe-
ruano ¢ do Deserto de Atacama, no Chile.

As informagdes craniométricas dos grupos pré-histéricos do litoral
Norte do Chile foram extraidas da publicagio de Rothhammer et al
(1982a).

Este trabalho sé foi possivel, portanto, gragas a existéncia de sinte-
ses regionais, realizadas por antropélogos chilenos e argentinos que reu-
niram, em seus artigos, informagdes sobre populagGes indigenas de seus
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Figura 1 - Proced@ncia geogréfica das amostras de esqueletos utilizadas no trabalho
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TABELA 1 - CARACTERIZAGAO SUMARIA DAS SERIES DE ESQUELETOS UTILIZADAS NO TRABALHO

13, Yédmana e Alacalufes (YA-
MA)

a0s Indios Yamana a Alacalu- 856+Q
fes, da Terra do Fogo, coleta-

dos por diversas pessoas

SERIE DESCRIGAD N PAlS PERIODO DATACAQ nm%n ‘BIBLIOGRAFIA FONTES DOS DADOS
CULTURAL ABSOLUTA ES PRINCIPAL
1. Sambaguis do Espirto Santo ~ Materlal exumado de virlos 16 10 Brasil Arcaleo :
¢ Rio de Janeiro (SAER) sambaquis da regldo de Vitéria Q g i e gm PBN::ELLD e AL- guummﬂ' LBBI%ELI.O e AL-
‘(’ES) agrupado com o material 1971 VIM, 1971
F?J] Sambaqui Cabega do Indio
2 Ssstaquis de Sio Paulo aterial exumado do dols Sam- 288 Q  Brasil Arcalco 4930 + 110AP a - PALLESTRINI, 1 MELLO E ALVIM
(SASP) baquis do Iitoral de So Paulo: 1240 + 95 AP GARCIA & UCHOA, 1980 UCHOA, 1976
Piagaguera e Buracdo MELLO E ALVIM &
UCHOA, 1980
3. ssu;:;aqun do Parani  Matertal exumado de tids Sam- 16 19Q  Brasil Arcalco 4128 + 34 AP - MENEZES & ANDREATTA,  NEVES (dados Inédhos)
(SAPR) Iéaquls do gga rfa?m:wt mhmn :
uaraguagu A/B e 08 FERI S, 1955
4, Sambaquls de Santa Catarl- Materlal egumaﬁn do Sambaqui 28(5‘21 Q Brasll Arcalco 4120 + 220 AP - FARIA, 1955 MELLO E ALVIM, 1978
na (SASC) 1de (?u?bu.iﬁam.' litoral sul de San-
a 5
5. Acampamento  conchifero  Materlal exumado predominan- 88 Q Brasll  Arcalco/Horticultor - 0-1000AD  TIBURTIUS, BIGARELLA &  NEVES (dados Inéditos)
fluvial do norte de SantaCa-  temente do horizonte cerdmico (Tradigdo Tupigua- BIGARELLA, 1951
tarina (AFSC) g:’;:i%;ma. Iitoral norte de rani)
6. Acampamentos conchiferos Materlal  predominamemente ﬁdls Q Brasll Horicultor (Tradigdo 880 + 100 AP - BRYAN, 1961; 1977 MELLO E ALVIM, 1978
cerimicos do norle de Sata  exumado do horizonts cerdmico Mtararé) BECK, 1972 NEVES, 1962
Catarina (ACSC) de dols sambaquis do Iitoral
B Lot
arechal Luz & Enseada
7. Cagadores-coletores do  Material exumado de diversas Brasil  Palecindio/Arcaico - 12000 - 4000 AP AVILA, 1850 AVILA, 1950
Brasll Central (CCBC) Emm : m.tmgo; a.ﬁ regdo do 6380 ﬁpﬁﬁlg&& MELLO E AL- %ss'l&sz & MELLO EAL-
agoa Santa, o1 X
8. Indlos histéricos do Brasi Material ena colelado nos Brasll Histérico - 1900 AD MELLO E ALVIM, 1963 MELLO E ALVIM, 1963
Central (INBC) estados ds Minas Gerals, Bahla 230 10Q
;‘ dEl:pIrBII& osulglo atribuido 208
H os
9. Litoral Fluvial (FIFL) Material exumado de vérlos ti- Argentina  Agroalfarero médio / - 1000 - 1500 AD  TORRES, 1911 COCILOVO, 1981
mulos do Dels do Parand o ad+Q tardio GASPARY, 1950
cenrttos da Isla los Marinos
10. Patagdnios do Rio Negro  Material exumado no século Argentina - - 1500 AD MARELLI, 1914 COCILOVO, 1981
(PR X, de ;Mga ﬁ’ﬁmﬁ’ de 423 19Q
rupos patagbes do Rlo Negro
1. Pambniol de Chubut ﬂlamtalp exumado no século XIX d+ Argentina - - 1500 AD MARELLI, 1914 cociLovo, 1981
(PCHU) d:l u;m J.Rl“rt?\‘ I:; gupos  1010+Q
agdes do Rio Chu
12. ONAS (ONAS) Eon}un(o de crinios atribufdo Argentina Histérico - 1800 - 1900 AD  GUSINDE, 1939 COCILOVO, 1981
aos Indlos Onas, da Terra do 237 Q
Fogo, coletados por diversas
835023
Eoniwlo de crinlos atribuido Chile Histérico - 1800 - 1900 AD  GUSINDE, 1939 COCILOVO, 1981

6861 “(2) § "“lodoijuy “i3s ‘1ppoD) ol “wivd “Sm “jog
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25,

. Vale  Calchaqui

. Santa
(TAST)

. Camarones 14

(CALC)

Rosa de Tastil

. Pukard de Tilcara
(PUTI)
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(ATAC)
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Playa Miller 4 (PLMI)

El Laucho (LAUG)

Alto Ramlrez (RAMI)

. Morro de Arica
(ARIC)

Tiahuanacu (TIHU)

Paucarcancha (PAUC)

Material exumado de vérios si-
tlos arqueoldgicos dos vales
dos rlos Calchaqui, Santa Maria
e Belém, provinclas de Salta e
Catamarca, Noroeste Argentino.
Material exumado da cidade
preincaica de Santa Rosa de
Tastll, provincla de Salta, No-
roeste Argentino

Material exumado do Pukard de
Tileara, Quebrada de Huma-
huaca, Noroesle gagnniino, por
Ambrosseti, em 1

Material exumado da necrépole
La Isla, Quebrada de Humahua-
¢3, por Debenedettl, em 1908
Malerial exumado de diversos
"Ayliu" do povoado indigena de
San Pedro de Atacama, Norte
do Chile

Material exumado do sitio cos-
leito de Camarones 14, situado
na desembocadura do o
homénimo, norte do Chile
Material exumado do cemilério
costeiro de Playa Miler 4, norte
do Chile

Material exumado do cemitério
costeiro de El Laucho, situado
na prala homdnima, norte do
Chile

Malerial exumado do cemitério
AZ-70, localizado no vale do rlo
Azapa, a 15 Km da costa, norte
do Chile

Material exumado de vérlos
cemitérlos pequenos no bordo
norte do morro de Arica e na
Pampa de Chinchorro, Norte do
Chile

Material exumado de diversos
sitios proximos ao Lago Titica-
¢ca, nas primelras décadas do
século e assoclados & Cultura
Tiahuanaco

Material axumado do sitio Pau-
carcancha, noroeste de Cuzu-
co, entra 1914 & 1915 por Hiran
Bringham

136G +Q

zad+Q
46 d+Q

1rd+Q
52026Q

5330

13uQ
713 20Q

4d30

29J280Q
35 O‘+Q

646+Q

Argentina

Argentina

Argentina

Argentina

Chile

Chile

Chile

Chile

Chile

Chile

Bolivia

Peru

Agroalfarero
Agroalfarero
médio/tardio

Agroalfarero
médio/tardio

Agroalfarero
médio1ardio

Agroaltarero

Arcaico

Agroalfarero

Agroalfarero
Temprano

Agroalfarero
Temprano

Arcaico

Agroalfarero
médio

Agroaliatero

6650 % 155 AP

1140 - 1370 AD

2450 AP

2446 + 100 AP

1.000 - 1500 AD

1000 - 1500 AD

1000 - 1500 AD

500 - 1000 AD

500 - 1000 AD

5.000 - 2000 AP

500 - 1000 AD

1000 - 1500 AD

CONSTANZO, 1942
PAULOTTI, MOLINA &
VISUARA, 1949

MARCELINO &
RINGUELET, 1969

DILLENIUS, 1813

DILLENIUS, 1913

NIEMEYER &
SCHIAPPACASSE, 1977
NUREZ, 1976

FOCACCI, 1969

FOCACCI & ERICES, 1973
MUNOZ, 1980

UHLE, 1919

MUNIZAGA, 1974

POSNANSKY, 1914
HIORTSJO & L
1938-39

MAC CURDY, 1923

COCILOVO, 1981

COCILOVO, 1981
COCILOVD, 1881

COCILovo, 1981

COCILOVO, 1981

ROTHHAMMER,
QUEVEDO,  COCILOVO,
FOCACCI & LLOP, 1982

ROTHHAMMER,
QUEVEDO,  COLILOVO,
FOCACCI& LLOP, 1982

RO
GUEVEDO,  COCRLOVO,
FOCACCI & LLOP, 1982

ROTHHAMMER,
QUEVEDD,  COCILOVO,
FOCACCI & LLOP, 1982
ROTHHAMMER,

QUEVEDO,  COCILOVO,
FOCACCI & LLOP, 1982

COCILOVO, 1981

COCILOVO, 1981

ns op vaaputy vp uinojos-gad ovdvdnaQ



Bol. Mus. Para. Emfilio Goeldi, sér. Antropol., 5 (2), 1989

paises e de dreas vizinhas que estavam dispersas na literatura especiali-
zada dos dltimos 80 anos.

Nem todos os pesquisadores que originalmente descreveram as co-
legdes envolvidas neste trabalho separaram suas amostras por sexo. As-
sim, foi impossivel obter os vetores médios das varidveis métricas de
maneira separada, para homens e mulheres, para algumas séries, em es-
pecial as argentinas, apresentadas por Cocilovo (1981).

Oito varidveis métricas do cranio foram utilizadas como marcadores
antropolégicos, sendo uma do neurocrénio e sete da face. O niimero de
marcadores ndo pdde ser aumentado em decorréncia da prética de de-
formacdo artificial do crdnio entre as populagdes andinas. Embora exis-
tam na literatura informag¢des sobre muitas outras varidveis craniométri-
cas, em especial para as populagdes brasileiras, minha andlise teve que
ser restringir as dimensdes que ndo sdo significativamente afetadas por
deformagdo artificial. O critério de selegdo foi o mesmo empregado por
Cocilovo (1981), com base em seus trabalhos sobre a agdo da deformagdo

sobre a morfologia original das populagdes andinas (Cocilovo, 1973,
1975, 1978).

A descric.ﬁo das oito varidveis métricas pode ser obtida em Pereira
& Me!lo e Ah.."lm (1979). Séo elas: (1) didmetro frontal minimo; (2) largu-
ra facial maxima; (3) largura facial superior; (4) altura nasal; (5) largura

;ia;_érbita; (6) altura da érbita; (7) comprimento palatino e (8) largura pa-
atina.

_ As Tabelas 2: 3, e 4, fornecem os vetores médios dessas oito varié-
veis para as 25 séries esqueletais. Sempre que possivel, os valores mé-
dios foram apresentados para homens e mulheres separadamente.

Os vetores médios apresentados nas Tabelas 2 e 3, acrescidos dos
vetores apresentados na Tabela 5, foram submetidos a uma Anélise de

Componentes Principais (ACP), para o que foi empregado o programa
P4M do pacote BMDP Statistical Softwart?. i iy

Detalhes teéricos quanto a ACP podem ser obtidos em Morrison
(1976) e Chatfield & Collins (1980), enquanto que as principais impli-
cagoes sobre a aplicacdo dessa estatistica em Antropologia Biolégica po-
dem ser encontradas em Andrews & Williams (1973). Para uma aplicagdo

da mesma técnica em material pré-histérico sul-americano consulte-se
Neves (1982).

A Andlise de Componentes Principais foi aplicada com o objetivo
de reduzir dimensionalidade, permitindo a alocagdo das 25 séries anali-
sadas num espago estatistico bi ou tridimensional.

Os escores obtidos para cada série, apds a geracdo das varidveis
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TABELA 2 - VALORES MEDIOS DAS 8 VARIAVEIS METRICAS UTILIZADAS NO TRABALHO POR SERIE ESQUELETAL

(Sexo Masculino)

Séries 1. SAER 2. SASP 3.SAPR 4.SASC 5.AFSC 6.ACSC 7.CCBC 8.INBC 19.CAMA  20,PLMI  21.LAUC 22 RAMI 2. ARIC
Varidvels (N=16) (N=28) (N=16) (N=28 (N=8) (N=26) (N=6) (N=2) (N=5 (N=11) (N=17) (N=4) (N=29)
Diédmetro Frontral Minimo 928 %3 91 1000 944 48 955 930 969 886 909 862 960
Largura Facial Méxima 1373 1373 1450 1403 1470 1335 1406 1350 1318 1356 1368 1330 1346
Altura Facial Superior 674 777 702 744 675 733 620 690 690 666 685 697 705
Altura Nasal 490 524 555 528 520 511 510 522 498 473 490 475 507
Largura da Orbita 379 401 410 393 393 403 383 406 3% 349 364 359 3%0
Altura da Orbita 331 353 350 347 337 347 320 326 340 340 344 352 352
Comprimento Palatino 475 512 510 502 459 490 497 519 494 527 494 441
Largura Palatina 361 354 380 400 380 372 420 375 an 383 364 287 340

I::] Valores originalmente faltantes substitufdos pela média obtida entre os demals grupos.

TABELA 3 - VALORES MEDIOS DAS 8 VARIAVEIS METRICAS UTILIZADAS NO TRABALHO POR SERIE ESQUELETAL
(Sexo Feminino)

ms op wLgwy vp iojes-aad ovdudnop

Séries 1.SAER 2. SASP 3.5APR 4.SASC 5.AFSC 6.ACSC 7.CCBC 8.INBC 19.CAMA  20.PLMI  21.LAUC 22. RAMI 23. ARIC
Varidvels (N=10) (N=8 (N=19 (N=21) (N=8) (N=15) (N=8) (N=10) (N=3) (N=14) (N=22) (N=3) (N =28)
Didmetro Frontral Minimo 03 910 957 943 892 908 880 8% 876 855 865 833 918
Largura Facial Méxima 1306 1270 1310 1350 1282 1202 1273 1219 1269 1278 1230 1257
Altura Faclal Superlor 618 617 745 706 630 689 556 665 640 651 651 633 658
Altura Nasal 467 460 530 500 477 480 442 486 446 446 470 460 479
Largura da Orbita 361 374 45 378 375 393 383 387 370 336 366 350 384
Altura da Orbita 324 328 380 340 335 337 324 323 340 329 347 333 349
Comprimento Pelatino 473 474 474 503 474 456 510 493 436 472 475 480 426
Largura Palatina 358 31 370 378 368 353 3% 346 340 367 352 353 327

E:l Valores originalmente faltantes substitufdos pela média obtida entre o8 demals grupos.



TABELA 4 - VALORES MEDIOS DAS 8 VARIAVEIS METRICAS UTILIZADAS NO TRABALHO POR SERIE ESQUELETAL
(Sexo Indeterminado)

Séries 9.LIFL  10.PRNE 1L.PCHU 12.ONAS 13.YAMA 14.CALC 15.TAST 16 PUTI  17.ISLA  18. ATAC 24.TIHU 25. PAUC
Varlévels (N=23) (N=61) (N=10) (N=30) (N=65) (N=13) (N=26 (N=46 (N=17) (N=78) (N=35) (N=64)
Didmetro Frontral Minimo 47 %4 %1 934 M3 915 937 910 856 906 845 8%
Largura Faclal Méxima 1400 1374 1440 1424 1381 1336 1364 1360 1304 1332 1282 1281
Altura Faclal Superfor 737 739 745 760 m 689 703 75 683 705 690 €50
Altura Nasal 535 531 530 544 515 491 512 513 501 508 450 468
Largura da Orbita 3% 3%4 387 430 435 390 371 37 356 377 a7z 357
Altura da Orbita 368 359 353 353 351 358 363 374 358 348 365 6
Comprimento Palatino an 487 501 541 531 4“4 455 465 462 445 451 442
Largura Palatina 408 380 380 408 3% 404 a7 413 3% 378 394 3%

6861 '(7) G "jodojuy “43s "1p[poD) oy ‘vivd ‘sn “1og
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complexas (Componentes Principais) foram utilizados para a construgao
de Gréficos de Coordenadas Principais, cujas topologias foram interpre-
tadas como reflexo das relagdes biol6gicas entre as populagdes indigenas
sul-americanas.

Em sintese, a metodologia empregada neste trabalho resumiu-se na
exploracdo das afinidades biolégicas entre as populacdes pré-histéricas e
histdricas da América do Sul, com base na sua morfologia craniana, uti-
lizando-se, para tanto, uma andlise multivariada redutiva, que levou em
consideracdo somente a tendéncia central de oito varidveis craniométri-
cas, para 25 séries esqueletais. Foi ignorado, compulsoriamente, a varia-
bilidade intra-populacional, uma vez que os dados para cada individuo
ndo foram apresentados nas publica¢des que serviram de fontes para o
trabalho. Esta estratégia corresponde, portanto, a uma simplificacdo da
realidade biolégica natural. Além disso, todos os vetores médios foram
explorados com a mesma forga estatistica, independentemente dos ta-
manhos amostrais.

RESULTADO

Os resultados da Andlise de Componentes Principais estdo suma-
riados nas Tabelas 5 a 9 e nas Figuras 2 e 3.

No caso das séries masculinas, o primeiro componente principal ge-
rado concentou, predominantemente, as informagdes quanto a largura da
regido facial supra-alveolar; o segundo componente concentrou as infor-
magdes quanto a altura da face e o terceiro, a dimensdo transversal do
aparelho mastigador.

Com referéncia as séries femininas, uma interpretacdao estrutural
dos componentes principais gerados é um pouco mais dificil, uma vez
que quase toda a variabilidade inicial pdde ser sintetizada em apenas
dois componentes. Aparentemente, o primeiro concentrou todas as in-
formagdes sobre a face supra-alveolar e o segundo restringiu-se ao com-
primento do aparelho mastigador.

Os Gréficos de Coordenadas Principais das séries masculinas e fe-
mininas apresentados nas Figuras 2 e 3, que foram construidos com base
nos escores apresentados nas Tabelas 8 e 9, mostram que as 25 séries
esqueletais resolveram-se, no espago multidimensional, da seguinte ma-
neira:

1. Dois grupos principais se formaram, divididos, basicamente por
um eixo obliquo aos 2 primeiros Componentes. O primeiro gru-
po é formado, exclusivamente, pelas popula¢des das Terras Altas
e o segundo, predominantemente, pelas populagdes das Terras
Baixas;
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2. Excecbes ao padrdo acima foram as séries Morro de Arica
(ARIC), El Laucho (LAUC) e Camarones-14 (CAMA), do thor{il
Chileno, que, no caso das séries masculinas associaram-se mais
fortemente ao segundo grupo (Terras Baixas), do que ao primei-
ro (Terras Altas). A mesma tendéncia pode ser observada entre
as séries femininas, mas de maneira menos acentuada;

3. O primeiro grupo associativo ndo parece ter-se resolvido em
sub-grupos bem definidos, visualmente, ao longo de nenhum
dos Componentes (1 e 2 no caso das séries femininas; 1, 2 e 3 no
caso das masculinas). No segundo grupo pode-se perceber que
as séries CCBC, ONAS e YAMA colocaram-se como marginais
em relacdo a seus pares, pela intervengdo do segundo compo-
nente, no caso feminino e do terceiro, no caso masculino.

DISCUSSAO E CONSTRUCAO DE HIPOTESES

Os antrop6logos que até o momento se dedicaram 2 questdo da
ocupagdo da América do Sul, através da anélise morfométrica de rema-
nescentes Gsseos humanos, inclinaram-se, implicita ou explicitamente,
por modelos de difusdo démica (migracdo) para explicar a variabilidade
bioldgica espacial e temporal por eles detectada (Imbelloni, 1938, 1950;
Rivet, 1958; Rothhammer et al, 1984b; Rothhammer & Silva, 1989).

Desta forma, até mesmo similaridades biolégicas entre grupos hu-
manos de pontos geogréficos e cronolégicos muito distantes acabaram
sendo explicadas por migragoes direcionais; em outras palavras, por des-
cendéncia-ancestralidade direta. Imbelloni (1938), por exemplo, atribuiu
a distribuicdo de seus tipos humanos na América do Sul a intervencao
de vérias ondas migratérias que se sucederam, provocando uma sobre-
posi¢do de patrimdnios biolégicos. Por esse modelo, as ondas migratérias
mais recentes provocaram a expansdo radial dos habitantes anteriores,
que se refugiaram nas regides mais periféricas do subcontinente.

Rothhammer et al (1984b), porque constataram uma associagdo es-
tatisticamente significativa entre um &rupo construtor de sambaqui do
sul do Brasil e um grupo da Venezuela, sugeriram um eixo migratério
entre os dois pontos, ignorando tanto a histéria cultural de ambas as re-
gides, quanto a dindmica populacional que preenche o espago geografico
e cronolégico entre os dois grupos. Num trabalho posterior, Rothham-
mer & Silva (1989) substituiram o eixo migratério direto entre as duas
regides por fluxo génico a partir de um ponto central, a Bacia Amazdni-
ca, para explicar a similaridade morfolégica por eles encontrada entre a
Costa Pacifica e a Costa Atlantica da América do Sul.

A construgdo de modelos unifatoriais para explicar o padrao de afi-
nidades bioldgicas das popula¢des pré-coloniais da América do Sul nio
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TABELA 5 - VARIACAO INICIAL EXPLICADA PELOS COMPONENTES GERADOS

COMPONENTES VAR. CUMULATIVA EXPLI-

CADA

SERIES MASCULINAS

VAR. CUMULATIVA EXPLI-

CADA

SERIES FEMININAS

0.449
0.658
0.789
0.873
0.936
0.966
0.985
1.000

NN U B W N ==

0.600
0.762
0.870
0.928
0.966
0.983
0.994
1.000

TABELA 6 - CORRELACOES ENTRE AS VARIAVEIS INICIAIS E OS COMPONENTES
PRINCIPAIS (CP) GERADOS - SERIES MASCULINAS

VARIAVEIS INICIAIS CP1 CP2 Ccr3
ALTURA NASAL 0.912 0.000 0.000
LARGURA DA ORBITA 0.826 0.000 0.000
LARGURA FACIAL MAXIMA 0.812 0.000 0.000
DIAMETRO FRONTAL MINIMO 0.808 0.000 0.000
COMPRIMENTO PALATINO 0.622 - 0.331 0.000
ALTURA DA ORBITA 0.000 0.956 0.000
ALTURA FACIAL SUPERIOR 0.618 0.657 0.000
LARGURA PALATINA 0.000 0.283 0.939

TABELA 7 - CORRELACOES ENTRE AS VARIAVEIS INICIAIS E OS COMPONENTES
PRINCIPAIS (CP) GERADOS - SERIES FEMININAS

VARIAVEIS INICIAIS CP1 CP2

ALTURA NASAL 0.970 0.000
ALTURA FACIAL SUPERIOR 0.908 0.000
LARGURA FACIAL MAXIMA 0.891 0.000
DIAMETRO FRONTAL MINIMO 0.800 0.000
ALTURA DA ORBITA 0.733 - 0.591
LARGURA DA ORBITA 0.729 0.393
LARGURA PALATINA 0.613 0.000
COMPRIMENTO PALATINO 0.398 0.835

91



Bol. Mus. Para, Emflio Goeldi, sér. Antropol., 5 (2), 1989

TABELA 8 - COORDENADAS PRINCIPAIS, SERIES MASCULINAS

SERIE CP1 CP2 CP3
01. SAER - 0.486 - 1.432 - 0.881
02. SASP 0.870 - 0.067 - 1.441
03. SAPR 1.677 0.381 0.019
04. SASC 1.201 0.163 0.346
05. AFSC 0.611 - 1.180 0.290
06. ACSC 0.172 0.334 - 1,117
07. CCBC - 0.037 - 2.237 2.414
08. INBC 0.293 - 1.275 - 0.181
09. LIFL 0.732 1.554 0.732
10. PRNE 0.592 0.907 - 0.468
11. PCHU 1.090 0.347 - 0.342
12. ONAS 1.785 0.710 1.291
13. YAMA 1.043 - 0.103 0.838
14. CALC - 0.715 0.702 0.680
15. TAST - 0.279 0.732 - 0.815
16. PUTI - 0.277 1.894 0.995
'17. ISLA - 1.214 0.681 0.372
18. ATAC - 0.644 0.353 - 0.575
19. CAMA 0.108 - 1.017 - 0.604
20. PLMI - 1.269 - 0.930 0.386
21. LAUC - 0.430 - 0.936 - 0.480
22. RAMI - 1.246 0.187 0.357
23. ARIC - 0.146 - 0.031 - 2.606
24, TTHU - 1.497 1.296 - 0.379
25. PAUC - 1.933 -0.273 0.450
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TABELA 9 - COORDENADAS PRINCIPAIS, SERIES FEMININAS

SERIE er CP2
01. SAER - 0.875 0.697
02. SASP - 1.002 0.898
03. SAPR 1.327 - 0.436
04. SASC 0.339 0.864
05. AFSC - 0.431 0.468
06. ACSC - 0.308 0.119
07. CCBC - 1.255 1.821
08. INBC - 0.548 1.329
09. LIFL 1.416 - 0.695
10. PRNE 1.072 - 0.025
11. PCHU 1.355 0.479
12. ONAS 1.869 1.662
13. YAMA 1,325 1.838
14. CALC 0.371 - 0.959
15. TAST 0.556 - 0.980
16. PUTI 0.841 - 1.387
17. ISLA - 0.040 - 1.067
18. ATAC 0.174 - 0.846
19. CAMA - 1.312 - 0.582
20. PLMI - 1.301 - 0.085
21. LAUC - 0.768 - 0.089
22. RAMI - 1.418 0.157
23. ARIC - 0.626 - 0.792
24. TIHU - 0.180 - 1.405
25. PAUC - 0.583 - 0.982
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Figura 2 - Gréfico de Coordenadas Principais construfdo para as séries masculinas,
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Figura 3 - Gréfico de Coordenadas Principais construfdo para as séries femininas.
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mais se justifica, se levarmos em conta o progresso cientifico ocorrido
nos ultimos anos, tanto no que se refere a profundidade temporal da
presenca do homem no continente americano (Guidon & Delibrias,
1986), quanto aos mecanismos que influenciam a diversificagao da morfo-
logia humana (Guglielmino Matessi et al, 1979; Eckhardt, 1985a, 1985b)
e de mamiferos em geral (Pucciarelli, 1980, 1981; Pucciarelli et al, 1984).

Guglielmino Matessi et al (1979) comprovaram que muita da varia-
bilidade morfolégica craniana da espécie humana pode ser explicada pela
selecdo por fatores climdticos, pelo menos se a diversificagdgo do Homo
sapiens sapiens for analisada a partir do momento em que a sub-espécie
se originou no Velho Mundo. Eckhardt (1985b) comprovou que a respos-
ta adaptativa da morfologia a fatores ambientais pode se dar numa taxa
muito mais rdpida do que qualquer outra j& descrita para caracteristicas
monogeénicas e poligénicas e Pucciarelli (1980) mostrou que a morfologia
craniana de mamiferos pode responder, plasticamente, até mesmo a
mudangas de hébitos alimentares numa mesma geragdo, sem, evidente-
mente, envolver o patriménio genético.

Essas informagoes fazem com que modelos baseados em diferen-
ciagdo local (pela agdo de fatores seletivos exclusivamente ambientais,
exclusivamente culturais, ou bioculturais) ndo sejam descartados, a priori,
para explicar, pelo menos em parte, a variabilidade biolégica das popu-
lagdes pré-coloniais sul-americanas. Tais modelos tornam-se ainda mais
plausiveis se levarmos em consideracdo a possibilidade de uma ocupagao

mais antiga do continente americano (Guidon & Delibrias, 1986) do que
a normalmente aceita.

Dentro deste contexto, proponho um modelo adaptacionista a fato-
res ambientais e/ou a estilos de vida - que na verdade estdo intimamente
relacionados - para explicar as afinidades biolégicas por mim constatadas
entre as populagdes pré-coloniais da América do Sul. O modelo serd
apresentado, propositalmente, de maneira radicalmente antagdnica aos
de Rothhammer et al (1984b) e Rothhammer & Silva (1989) de forma a
tomﬁar 0 contraste entre nossas posi¢des o mais claro possivel. Ele pres-
supde, no minimo, trés grandes respostas adaptativas:

1. Uma relacionada ao clima litoraneo e/ou a um estilo de vida ca-
racterizado pela coleta de muluscos e frutos marinhos como ati-
vidade principal de subsisténcia e articulacdo social;

2. QOutra relacionada ao clima tropical e sub-tropical interiorano
e/ou a um estilo de vida caracterizado pela caca e coleta genera-
lizqdlas como atividade principal de subsisténcia e articulacdo
social;

3. E uma dltima relacionada ao clima temperado ou sub-temperado
de grandes altitudes e/ou a um estilo de vida caracterizado pela
horticultura e pastoreio intensivos como atividades principais de
subsisténcia e articulagdo social.
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Este modelo explica, por exemplo, a similaridade biolégica entre
populagdes tdo distantes geograficamente como os construtores de sam-
baquis do Sul do Brasil e de concheros do Norte do Chile, bem como a
dissimilaridade desses ultimos as popula¢des do interior do préprio Chile
e das Terras Altas da Argentina, da Bolivia e do Peru, muito mais pré-
ximas geograficamente.

Na verdade, a diferencia¢do entre as respostas 1 e 3 na drea andina
tanto pode ter sido provocada por fatores climdticos, quanto por fatores
tecnolégicos. A escolha entre essas opgdes poderia ser proporcionada por
amostras esqueletais de grupos cagadores-coletores do interior da drea
andina, se elas existissem. Neste caso, se se constatasse uma diferen-
cia¢do bioldgica entre os coletores-cagadores do litoral e os cagadores-co-
letores do interior, ainda no periodo Arcaico, o clima poderia ser visto
como o principal fator seletivo que teria agido na diferenciagdo morfolé-
gica entre as duas dreas. Por outro lado, se essa diferenciagao fosse cons-
tatada somente a partir do periodo Agroalfarero, a horticultura e o pas-
toreio teriam, entdo, que ser apontados como os fatores determinantes
do processo de diferenciagdo morfolégica.

Infelizmente, ainda sdo poucos os trabalhos na literatura que explo-
raram a relagdo entre morfologia humana e tecnologia. Os exemplos
mais contundentes sdo apresentados em Smith (1982), Brues (1959), e
Ruff & Hayes (1983). A primeira demonstrou que a redugdo do tamanho
dentério na evolugdo do género Homo pode ser explicada por mudangas
nos padrdes alimentares e na tecnologia de preparagdo dos alimentos. A
segunda demonstrou que hd uma correlagdo significativa entre pro-
porgdes corporais e utilizagdo de arpao ou arco-e-flecha como instrumen-
to principal de caga. Os iiltimos demonstraram que também hé uma re-
lagdo significativa entre o indice de achatamento do fémur e da tibia com
o padrdo de forgas impostas pelas atividades cotidianas.

Ao propor uma linha de argumentagdo adaptacionista ndo estou
querendo, em absoluto, excluir a participagdo de fluxo génico, através de
grandes difusdes démicas, na diferenciagio morfolégica das populagdes
pré-coloniais da América do Sul, ou de qualquer outra regido geogréfica.
Resultados recentes, advindos de minha prépria pesquisa (Neves & Puc-
ciarelli, 1989), parecem favorecer, por exemplo, que a posi¢do marginal
da série CCBC neste trabalho possa estar relacionada a migracdo de uma
populagdo nao-mongoléide para a América do Sul, proposta esta que se
contrapde a de Turner II (1983) que estabelece um estoque biol6gico tni-
co, a partir do qual todas as popula¢des do sub-continente diferencia-
ram-se.

O préprio dominio de uma alta tecnologia de produgdo alimentar
viabilizou o desenvolvimento de sociedades com mecanismos muito
complexos de regulagdo social, implicando, em determinados momentos
mais tardios da pré-histéria andina, a consolidagdo de impérios com es-
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tratégias elaboradas de expansao territorial. Nédo é totalmente impossivel

ue esse fendmeno tenha desempenhado um papel muito importante na
3irencia¢§o morfolégica dos 'grugos andinos, pelo menos a partir do
periodo ““Agroalfarero médio”. E certo, por exemplo, que a expansdo
dos impérios Tiwanaku e Inca, seja através de rotas comerciais, seja
através de seu controle administrativo-militar, propiciou um aumento
considerdvel na taxa de fluxo génico nos Andes centrais e meridionais
(Nuiiez, 1978).

Fendmeno semelhante, recentemente defendido por Roosevelt
(1988) e Rivera & Rothhammer (1989) para a Amazdnia, numa profundi-
dade temporal maior, também néo pode ser descartado como prime-mo-
ver de difusio genética a nivel continental. Nesse sentido, o modelo
proposto por Rothhammer & Silva (1989) deve ser visto como uma pro-
posta bastante plausivel para explicar parte da variabilidade biol6gica das
populagdes indigenas sul-americanas, desde que melhor compatibilizado
do ponto de vista cronolégico.

No entanto, minha posicdo é que, a partir da entrada dos tltimos
paleoindios no continente até as primeiras difusdes das grandes ino-
vagoes tecnolégicas dq produgdo alimentar e de articula¢do social, a agdo
de forgas seletivas, atuando localmente, deve ter desempenhado um pa-
Efel preponderante na diferenciagdo morfol6gica das populagdes pré-

istéricas sul-americanas. O maior exemplo desse fenémeno no contexto
deste trabalho é, no meu entender, a similaridade bioldgica entre as po-

pulacGes litordneas de ambas as costas, pacifica e atlantica, durante o
periodo Arcaico.

Se a linha tedrica defendida neste artigo estiver correta, ou seja, se
a evolugdo da morfologia humana pode ser afetada, a curto prazo, por
mudangas ambientais e/ou tecnol6gicas, é muito provével que os rema-
nescentes ¢sseos humanos ‘jamais contribuam para a reconstitui¢ao histo-
rica (sucessdo opulacional, rotas migratérias, etc.) do nosso sub-conti-
nente,. Eﬁ.les oderao, entretanto, contribuir, significativamente, para a re-
cuperacao do processo de adaptagdo biocultural do Homo sapiens sapiens
as diversas sub-regides da América do Sul, explorando-se, iterativamen-
te, a relagdo entre biologia, ecologia e tecnologia.
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